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Rassemblant plus de 1000 adhérents pour 60 millions r-.— P £ e =
déhabitants repr ®sent ®s, AMO | L I s mi er
r®seau fran-ais doéinformation B st “" ence
débaccompagnement d e s (comnwihek, e P :":n..-"":"
intercommunalités, conseils  départementaux, conseils | Tt il - _';«o‘""":_
régionaux) et autres acteurs locaux (entreprises, associations, “ ! P te, ey
fédérations professionnelles) en matiére de transition : AR Py ey
énergétique (ma " trise de | 6®nergi e, """Q-;',w,?:;,’},'wr®c ar i

®nerg®tique, production do®n T diost
do®ner gi e, g deagestidnitecritotiale aes )déchets
(planification, prévention, collecte, valorisation, traitement des

déchets).

Force de proposition indépendante et interlocutrice
privilégiée des pouvoirs publics (ministéres, agences
d6 £t at et d )y AMORCH esmmaujd ur d 6 hu
principale représentante des territoires engagés dans la
transition ®ner g®ti que Pdrtendiré € _
privilégiée des autres associations représentatives des collectivités, des fédérations professmnnelles et des
organisations non gouvernementales, elle a joué un rdle majeur dans la défense des intéréts des acteurs locaux

l ors de | 6®l aboration de |l a | oi relative 7" la transiti
l ois relatives au Grenelle de | denvironnement

Créée en 1987, elle est largement reconnue au niveau national pour sa représentativité, son
ind®pendance et son expertise, qgui [ ui val ent (WAobten
réduite sur les déchets et sur les réseaux de chaleur, création du Fonds Chaleur, éligibilité des collectivités aux
certi f@Rccoantosmi ckd d 6 ®n er qoueelles fliere® ald esponsakdlie élargie des producteurs,
signalétique de tri sur les produits de grande consommation, généralisation des plans climat-énergie, obligation
de rénovation des logements énergivores, réduction de la précarité énergétique, renforcement de la
coordination des r®seaux de distribution dé®nergie, et
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Les propos tenus dans cette publication ne repr ®senten
responsable de 'usage qui pourrait étre fait des informations qui y sont contenues.

Reproduction interdite, en tout ou en partie, par quelque procédé que ce soit, sans l'autorisation écrite
d'AMORCE.

Possibilité de faire état de cette publication en citant explicitement les références.
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INTRODUCTION

En 2019, 582 kg/hab/an® de déchets ménagers et assimilés étaient produits en France représentant une

guantité totale de plus de 38,9 millions de tonnes collectées par le service public. Seulement 47 % de ces

déchets collectésen2019ont fait | 6obj et doéune v 82%des dahets apllectésat i ~ r €
ont donc été traités par incinération avec valorisation énergétique et 21 % ont été enfouis.

Malgré une priorité donnée a la prévention de la production de déchets, il n' e st pas r®aliste a
considérer que I'on peut intégralement éviter de produire des déchets. Des lors, I'objectif est de tirer le meilleur

parti de ces déchets et des dispositifs disponibles, sur les plans techniques, économiques, environnementaux

et sociaux avec respect de la hiérarchie de leur traitement (réutilisation, recyclage, ou a défaut valorisation).

Un certain nombre de mat®riaux qui compos enunedardesdesd ®c he't
emballages, des papiers, des d®c hets do6é®qui pements ®l|l ectriques et ®
déchets de bois ou encore des textiles, ... Par ailleurs, les résidus organiques et en particulier les déchets verts

et les fermentescibles, mais aussi éventuellement des papiers cartons, qui ne présentent plus de danger en

termes de polluants, peuvent faire | 6obj et de valorisation sous
organiques aprés méthanisation.

Audelades di ff®rentes coll ectes s @fchets®mduits peesrdesefitieres det dobé o
valorisation ou de recyclage appropriées, restent ainsi les déchets résiduels. Dans le cas des déchets dits

«de routine & , |l a part doéordures m®nag res rr®siduell esn est ¢
2019%. A cette part, s'ajoutent les déchets résiduels occasionnels (tout-venants de déchéteries pour 53

kg/hab/an et encombrants collectés en porte ™ porte pour 10 kg/hab/an) ainsi que les déchets émis par les
installations de tri et traitement (erreurs de tri, refus, résidus). Les efforts en matiére de prévention et
valorisation doivent étre poursuivis pour minimiser la quantit® de r®siduels produits. Néanmoins, une part
incompressible des déchets (pr s d 6 uyn ngbbeagotrs pas recyclable dans les conditions
technico-économiques actuelles.

La valorisation énergétique du gisement résiduel qui contient un pouvoir calorifique a peu prés identique a

cel ui du bois et qudil seradtte ddbanma gen & ef inlei praglused 9 d n tsi
| 6hewlr@a France sodéinterroge sur son avenir ®nerg®tique e
fossiles importées et non renouvelables. Cette incinération peut étre directe ou se faire a partir de combustible

solides de récupération.

lesusines dobéincin®ration doéordures m®nags deerécupérbtiorOM) di
dé®nergie restent donc un exutoire n®cessaire aor,trait
malgré les progres réalisés tant sur le plan réglementaire que technique depuis 2006 qui ont permis de

limiter considérablement les impacts sanitairesdes UIOM,c et t e f i li re de traitement
erreurs passeées et le risque sanitaire percu par les populations est trés souvent en décalage complet par

rapport au risque réel.

Cette note, a destination de tout public, a pour but de tenter de lever les craintes pouvant étre percues sur les

émissions atmosphériques par les populations locales riveraines des UIOM. Elle présente un rapide état des

| i eux des wusines doi nci n@®ewadssooids, étlaire sur lasi égeataelsaisquab diés e

' | 6expl oitation de ce type dobébusine et pr®sente | es m
permettant de les maitriser.

1 La collecte des déchets par le service public en France, Résultats Clés 2019, ADEME
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1 Etatdes leux des UIOM en France

Léincin®ration est un maillon de | a c lireauicecontbastion r ai t e
des d®chets en pr®sence dobair. Les ordures m®nag res r
hétérogéne, avec un pouvoir calorifique variable suivant leur composition (autour de 2 600 kWh par tonne,
proche de celui du bois). L6 i nci n®r ati on sb6effectue au sein dbdune u:
(Ul OM) . Dans |l e cas 0¥ | 6 u s lanombustianl desrdéchets ated ud nemdemgente ®mi ¢
élevé, on la nomme également Unité de Valorisation Energétique.

1.1/ F NI OGSNRA&GAldzSa (SOKyAljdzSa RS fQ
En rappel, une usine de valorisation énergétique se compose :

T ddédune fosse de r ®c esgaguele peutcteestocéRau Imimimwm, le @oduit de 2 a 3
jours de collecte,

f ddédun ou plusieurs fours dans | equel |l es d®chets son
assurer la combustion,

f déune unit® de r®cup®ration de | 6®nergie (chaudi re

f déun syst me doO6®puration des gaz de combustion, a

(nommés REFIOM),

T dédune installation de (ré8idusgide dedacombustiod)es mO©c hef er s
T déun syst me de transformation de | 6®nergie, sous f
Exemple de coupe simplifiée
B
=
%' e |oesFqual
., oseramesd | forates EJOM
S Beed ||
Figure 1: Schéma de fonctionnement do6un i ncin®rateur (source : Guid

La majorité des UIOM disposent d 6 wsysteme de récupération de la chaleur produite par la combustion des
déchets sous forme de vapeur. Cette vapeur peut ensuite étre utilisée pour produire de la chaleur, de
| 6®l ectricit® ou une vigundifpositifalé cogemerattbe s d e u X

La combustion des déchets entraine la formation de rejets polluants dans les fumées, qui proviennent des

éléments composant les déchets : acide chlorhydrique, oxydes de soufre, métaux lourds ou qui sont formés

pendant le process de combustion: oxydesddaz ot e, di o x,ietn.éAn de ltmitef laursanmpacts
environnemental et sanitaire,| es unit ®s de valorisation ®nerg®tique so
complet. Lesrésidusd 8 ® pur at i on des qficom®ragrent ld grasiFotal@éMiks polluants émis lors

de | 6i n ectison®ona tonhsmdrés comme des déchets dangereux, sont récupérés et traités dans un site

de stockage de déchets dédié aprés inertage et sous surveillance constante=

Les r®sidus non combustibles (min®r aux,edufouesortaeppelées de | 6
machefers. lls représentent 20 a 25 % du tonnage initial de déchets. Les méachefers comportent de la ferraille

et des m®taux non ferreux pouvant °tr eAprée®une ph@se @s en
maturation et de préparation, les machefers peuvent étre valorisés en technique routiére sous conditions du
respectdel darr °t ® du 1 8Lexsies gnebentégal@nfedt tles rejets aqueux récupérés et traités

in situ ou ex situ (effluents liquides du process, eaux de pluie et de ruissellement).
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n®r ation a | davantage de r®duir e edde cohdentrer ldse v ol
nts dans |l es r®sidus de traitement des fum®es qui

® —

1.2 La valorisation énergétique

L i6cinération des déchets permet de tirer parti de leur potentiel énergétique en produisant une énergie dite de
récupération (ou énergie fatale). Elle est également en partie assimilée aux énergies renouvelables du fait
gudell e provi ent ssp.Ouastimeg enreftei gee pldssde $0% dem@échets incinérés proviennent

de cette biomasse.L6i nci n®r ati on des d®chets permet ainsi de r ®c
émissions de gaz a effet de serre induites.

Le type de valorisation énergétique (chaleur et/ou électricitt) mi s e n ef saswperfermances dépendent de

| 6 u dtaille,eexploitation, type de chaudiére) mai s aus si de son contexte doi mp!
| 6exi stence ou non doéun ubedilsatemual éumprfoxu mmiPedréipedp wir &
gualifi ®e déop®ration de valorisation, |l es unit®s doive

qui est calculé selon une formule décrite dans la directive IED 2008/98/CE (rendement R1).

La valorisation dbéune tonne de d®ch®Q06G pWhut dp@Irenctt 1t irc
val orisation dé®lectricit® seul e) ou 1 700 kHBhhguislee c hal
doéexempl e, en val oseluls ks déohets dely tamiftas (ppres tri) permettent de chauffer

une famille. En valorisation électrique seule, les déchets de 10 familles permettent d'alimenter en

électricité une famille (hors chauffage et eau chaude sanitaire).

En2018, | a r ®cup®ration doé®ner gi el0R awh (Térawatts @ure) e chateura r epr
et 4,2 TWh électriques® (soit09% de | a consommati on n aa chaleuraproeuitecdodr®| e c t |
les unités de traitement thermique des déchets ménagers comptait alors pour 25 %* du bouquet énergétique

@

des réseaux de chaleur francais (sur 25 TWh). Cé6est ai nsi a ut anissueddésRressaurgese ®v i |
fossiles, grandement émettricesde CO2 mai s ®gal ement responsables dbur
avérée lors de leur extraction,t r ansport et combustion pour |l a producti.i

Les avis de | 6ADEME, L6incin®ration des d®chets m®nage
3 Enquéte ITOM ADEME sur les données 2018
4 Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid, Données 2018 (Edition 2019)
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1.3 Cartographiedes unités en France

122U1 OM sont en cours dbéexpl oi t adntilansons@aquilpe®eserddumidies |
r®c up ®r at i psoit 98 % @es wMagesentrantseninci n®r at i on. Le nombre doUI (
rcup®ration dd6®nergie tend ° diminuer tandis que |l e p
unités en fonctionnement.

/ ”1
GiM  Guyane lle de la Réunion
Incinération avec récupération
dénergie

oA “"wﬁ, - Ligu . Incinération sans récupération
fo = diénergie

Figurefwzn :Carte des UWIOM francaises (source : SINOE)
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2PE I OS RS f QAYOAYSNJI (i
sur le territoire national

Comme toutes combustions, | 6 i nci n®r ati on g®n re des polluants at
métaux lourds, gaz acides, poussiéres) qui, a haute dose, peuvent avoir un impact sur la santé si ces émissions
ne sontpasfilirées.Les rejets gazeux ®mis sont toutefois |imit®s

2.1 Une contribution faible d&f QA y OA Yy S MdémidsPnsnatRmalési
vis-a-vis des autres secteurs

Il existe un Inventaire National des Emissions Polluantes en France réalisé par le CITEPA (Centre

I nterprofessionnel Techniqgue dOo £ touled sosrcesl @®mnfoncaues Btalétdillé t i o n
par secteur économique, qui est mis a jour annuellement. Le CITEPA est une association a but non lucratif,

mi ssionn® par |l 6£t at , gui ®l abor e, verifie et di f fuse
émissions de gaz a effet de serre (GES) etdepol | uants at mosph®riques. I r ®a
national annuel des émissions de GES et de polluants atmosphériques depuis plus de 20 ans.

Le tableau ci-aprées synthétise pour les polluantsinventoriegsdont | 6i nci n®r at i, ,baparest co
de la filiere incinération sur la totalité des émissions du territoire métropolitain en 2017 (colonne en

verte). L6®v ol uti on des ®mi ssi @staussprepesentée lpax gnugeaphigue Isdlon &s 6

grands secteurs définisparle CITEPA( 7 dans | e cas des GES en int®grant | ¢
changement déaf fecti on Dahe e demiere alonnes ¢t a fitre deeceniparaisore les

principaux secteurs émetteurs sont précisés.

Il est important de noter que la filiere incinération est classée par le CITEPA dans deux secteurs principaux qui

sont :
A 1 Latransformation do6®nergie pour | es Ul OM avec| r®cu,
1 Letraitement centralisé des déchets pour les UIOMsansr ®c up ®r at i ofcettd 5 ®ner gi e
rubrique comporte également le stockaged es d®chets, | e traitemenft des
traitement de déchets solides).

Légende graphique : / \

S

Transformation énergie

Résidentiel/tertiaire

Le chlorure déhydrog ne, | 6acide fluorhigalliiQum, ek 6 aretrit
cobalt, le manganése, etlevanadi um ne sont pas dans | 6inventaire natio
Polluants Partde | £Evol uti on des ®mi ssions dans | dai Sous-secteurs
I 61 ng 1990 par secteur prépondérants
ration (contribution >10 %)

5 Source : CITEPA, Inventaire national, Edition 2018 et 2019 (année de référence : 2017)
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Acidification, Eutrophisation

Dioxyde de
soufre
(S0O2)

0,7%

Emissions en kt

2018 (g)-

Métallurgie des
métaux ferreux
(18%)

Raffinage du
pétrole (18%)
Résidentiel 11%
Minéraux non-
métalliques,
matériaux de
construction 11%
Tertiaire (10%)

Oxyde
dédazo
(NOx)

1,1%

Z oon

i 500

i250

Lmissions en kt
=
a

VP/VUL/PL diesel
(55 %)
Résidentiel (13%)

Ammoniac

0,
(NH3) 0,03%

Eveolution des émissions dans |'air de MH, en France métropolitaine depuis 1990
00

&

Ermissians &n kt
g

200
{uli)
201
il
2 1
204
205
e
27

2018 ()

Engrais,
amendements
minéraux,
amendements
organiques (47 %)
Bovins (24%)

AMORCE
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Evolution des émissions dans |'air des COVMNM en France métropolitaine depuis 1990

2750
1500
2280 Résidentiel 45 %
2000 dont 21 % pour les
150 combustions
Composés # doappareil
Organiques & 1500 chauffage et 22 %
Volatils Non 0,01% £ 1250 pour | 6uti
Méthaniques £ domestique de
(COVNM) oo solvants
e Autres industrie
- manufacturiére
(10%)
b}
it T T ]
HEHEIH I
o
0,02% Evolution des émissions dans I'air de CO en France métropolitaine depuis 1990
12 000
10000
Résidentiel 44 %
e dont 40 % pour les
Monoxyde E combustions
de carbone § cu doapparei|
a
(CO) 2 chauffage

4000

2000

Métallurgie des
métaux ferreux (26
%)

TR
5
izl mstyratise i)
Contamination par les polluants organiques persistants (POP)
Evolution des émissions dans |'air de dioxines et furanes en France métropolitaine depuis 1990
000
1800
1600
e Résidentiel 50 %
= ~
E 1200 dont brdlage de
Dioxines 5 1 000 déchetsal dai r
furanes 1% g 39 % et combustion
(PCDDIF) £ w0 des appareils de
e chauffage 11 %
VP diesel 11%
400 4
200 4
D : (=3 5 bk~ -'I"-
§iisifisEEBaEAAEAaABRRERERRRS
=
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Evolution des émissions dans 'air de HAP en France métropolitaine depuis 1990
&0

Résidentiel 62 %
dont 58 %
combustion des
appareils de
chauffage

HAP® 0,9%

Emissions en t

o
¥
997 4
9934
F4
5 4
Wh
a7 4
998
WY
000 4
2001 4
007
2003
2004
2005 4
2004
2007
2008
2004 4
M0
201 4
FILFE
234

= now o
E 55 5
moRa R

2008 ()

inl peHTAbinn welimine i

uis 1990

Métallurgie des
métaux ferreux (38
%)

Résidentiel (25%)
Production

dé®l ectric

Polychloro-
biphényles 0,02%
(PCB)

Emissions en kg

2018 (&)

Il pstaTation oriliminaire

Evolution des émissions dans ['air de HCB en France métropolitaine depuis 1990
1408

1200

Incinération de
déchets
domestiques avec
récupération
dé®nergi e
Incinération sans
récupération
dé®nergi e
Résidentiel (14%)

1000

B00

Hexachloro-
benzéne 54%
(HCB)

600

Emizsians en kg

400

00

e L I
5 5 &5 5 &
oo

EE I

fis}
2004
2005
2008
2007
008
2009
o
01
]

2018 i)

ti rarimmtien nRA i

6 Somme des 4 HAP suivants : BaP, BbF, BKF, IndPy
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Particules en suspension

Evolution des émissions dans ['air de TSP en France métropolitaine depuis 1990
1400

Poussiéres Cultures avec engrais

totales en 0.01% (46%), construction

suspension ' (16%), Résidentiel
(TSP)’ (10%)

Contamination par les métaux lourds (ML)

Evolution des émissions dans |'air d'arsenic en France métropolitaine depuis 1990

Résidentiel (20%),
Minéraux non
métalliques, matériaux

. 5
AEieS;"C 2 de construction (14%),
' 0,6 % g VP diesel (12%),
Métallurgie des métaux
ferreux (10%)
Evelution des émissions dans |'air de cadmimum en France métropolitaine depuis 1990
22
20
18
14
14 Py . z
- Métallurgie des métaux
Cadmium | o o " ferreux (30%), Brilage
Cd ' B0 des résidus agricoles
E g

(10%)

o=

2018 (2)

7 Contient notamment les PM10 qui contiennent les PM2,5 qui contiennent les PM 1.0
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Evolution des émissions dans |'air de chrome en France métropolitaine depuis 1990

Résidentiel (25%),
Métallurgie des métaux
ferreux (19%), minéraux
non métalliques,
matériaux de
construction (10 %)

Chrome
(Cn)

2,1%

Emissions en t

250

200

&

VP/VUL/PL diesel
(57 %)

Transport ferroviaire
(22%)

VP/VUL essence
(11,9%)

Cuivre

0
(Cu) 0,5%

Emissians en t

8

SEBREE

2007
2005
2004
2011 4
224
2013 4
20144
2015
2018
2617

208 (2]

Int metimnsinn nreddrinsine.
Evolution des émissions dans ['air de mercure en France métropolitaine depuis 1990
n

15

Stockage des déchets
(18%), Métallurgie des
métaux ferreux (16%),
minéraux non
métalliques, matériaux
de construction (11 %),
autres secteurs de la
transfor mat.i
(10%)

pLi]

Mercure
(Ha)

9,6%

LMIssons &n ¢
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Evolution des émissions dans ['air de nickel en France métropolitaine depuis 1990
150
00
250
g we Tertiaire (23%),
Nickel 1.9% £ raffinage du pétrole
(Ni) ’ 3 (20%), Métallurgie des
B métaux ferreux (12%)
100
i}
o
Evolution des émissions dans |'air de plomb en France métropolitaine depuis 1990
4500
4000
3500
3000
Plomb g 2w VP/VUL diesel (36%),
(Pb) 0,9% £ Métallurgie des métaux
B 20w ferreux (22%)
1500
1000
50
o —
HEETHINEIIIII I I
5
Evolution des émissions dans |'air de sélénium en France métropolitaine depuis 1990
18
14 -
. W
) M
“ Minéraux non
71z . Lo , . o
Sélénium 0.1% 2 métalliques, matériaux
(Se) ' B o de construction (73%)
B . dont verre 70%
4
1
HEIBHHIIIDHEH I E
|eb estimazian prélirinaine é
AMORCE UIOM et émissions atmosphériques : surveillance et maitrise des risques sanitaires

Page 15/33




DECHETS | ENERGIE | EAU
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Evolution des émissions dans ['air de N0 en France métropolitaine depuis 1990
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En bilan et contrairement aux idées recues, lapar t de | dincin®ration danas | es
fortement di minu® depestkiblé ws tresmibl@asj 60DH6deéhui pour | a m
polluants répertoriés.Seul e | a contribution de | 6incin®ration pour

% de contribution) ed54 %) edthcenzéguertd. Bien alecfartegmem variable selon les
polluants, la quantité émise totale tend également vers une diminution.

A noter que la quantité globale de mercure évaluées ur | 6 ens e mb | @féreheés pasle CTERAIa S
fortement diminué depuis 1990 passant de 26 tonnes a moins de 4 tonnes par an émises.

Les processus conduisant a la production de dioxines induisent généralement aussi des HCB
(hexachlorobenzéne). Les HCB font partie de la famille des composés aromatiques organiques chlorés™ | 6i nst a
des PCB et sont classés comme Polluants Organiques Persistants (POP). Les émissions globales en HCB
répertorcesont tr s fortement di minu® puisqudbelles repr ®sen
principale source do ®sectausdela métaiurgee des mé&duwononsferreus qusutlisai de

| 6 hexachl| damseoR prbcéde @e fabricat i on ~ | 6or i gi neentHCB. Eeccongosd ess ®mi s
interdit depuis 1993.La quanti t® d6HCB annuell e ®mise dans | 6at mos
inventoriés est passée de 1,2 t en 1990 a moins de 200 g. D6 aut r 40 HEC®Br te, pasticide rutilisé
principal ement comme fongicide, et fait | 6obj et .ddbune
Léestimation des ®mi ssions d6HCB p o uparld GT&PApet dewait étieon de
ajoutée prochainement™ | 6 i nwen tnaii med.r dohciaoun orue -dtbeh u i |l e saanslesur pr ¢
®mi ssions dO6HCB inventori ®es mais ¢ el apml moatnisdesvaees | |
émissions liées a lafiliére incinération ne représententau j o u rgdedlB0uipar an grace aux techniques mises

en place de réduction des émissions de dioxines qui sont également efficaces sur les HCB.

221%22Y adN) f QS@2tdzii2zy RS&a SYAaarzy
f QAVOAYSNI GA2Y

2.2.1 Rappels sur ledioxines

Le terme « dioxines » désigne de maniere générale deux grandes familles: les dioxines
(polychlorodibenzodioxines ou PCDD) et les furanes (polychlorodibenzofuranes ou PCDF). Ce sont des
hydrocarbures aromatiques polycycliques chlorés (HAPC). Il existe de nombreux composés identifiés (75 PCDD

et 135 PCDF) appelés « congéneresé en fonction du nombre et de |l a posi
possédent. 17 congénéres (7PCDD et 10 PCDF) sont mesurés et étudiés pour leur toxicité avérée avec

(niveau de toxicité toutefois variable).
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La mesure des di oxi ne sEquavalent Torigue @aq). Geftesirfditeaésume en urerseule
valeur la contamination du milieu par le mélange des 17 substances préoccupantes ou pour chacune
desquelles est appliqué un coefficient correspondant a sa toxicité (TEF) :

Y -TEQ=B ©¢ & ©0Q% 01 WOJQL ¢

Les PCDD/F se forment essentiellement lors des procédés industriels et processus de combustion :
incinérateurs de déchets, fonderie, métallurgie, sidérurgie, chauffage résidentiel, blanchiment de la pate a
papier, fabrication dodédherbicides etfeuxdomesieesét iElildeess ,p eburvyel
®gal ement r®sulter do®v®®nement s n a lesfewede orétcLesimoimeratelss ®r u p
déordures m®nag res doanci enne ¢ ®es®ouraes importantesndtd e®&tp® s@d & n
aux dioxines. Depuis la loi de décembre 2002, les émissions de dioxines par les incinérateurs sont treés

r ®gl ement ®es et ont par cons®quent nettement di minu® (
sources principales d&texlpisndu otnr iaeu xmaln wfxa cntewsr ir ere et |
NOuS Verrons ci-apres.

Les dioxines et furanes font partis des Polluants Organiques Persistants (POP) qui sont des substances
persistantes pendant pl usi eur stoxij@s pour ke mende vidaatnlsitialente n v i r o
®mi s vers | 6atmosph re, |l es dioxines sbdbaccumul ent prog
et plus particuli rement dans |l es sols, au seiimendes pa
marins et des rivieres (propriété hydrophes). Certains composés dans les sols peuvent se volatiliser selon leur
degr® de chloration (plus il d®t i ent dobéatomes de
particuliere pourlesgrai sses (caract re | ipophile), |l es POP s
(bioaccumulation), en se concentrant surtout dans les tissus graisseux des animaux. La principale voie de
contamination de | a popul at ilinents qoraamids riches en ghisses; tels ué nge s t

or

hl
accu.

c
0

|l es poissons, |l es crustac®s, mai s aussi l es produits
i nhalation ou cutan®e) est | i®e aux PCB dans | d6air.

La convention de Stockholm listait initialement 1 2 P OP causant des effets d®I ®t
®cosyst mes dont |l es PCDD et |l es PCDF. I'l's ont ainsi
m®c ani smes de formati on, | eur comportement daosisond 6envi
court terme ° ces Ssubstance, " des teneurs ®l ev®es peu
formation de t©ches sombres sur |l a peau, voire doune

prolongée (au moins sur plusieurs années) peut entrainer des perturbations du systéeme immunitaire et du
développement du systeme nerveux, des troubles du systéme endocrinien et de la fonction de reproduction.
Les POP sont c¢class®s en tant que substammme probabl emel

L6OMS a ®valu® | a dose journali re admissible en dioxi
de poids corporel pour un adulte de 70 kg. 'l sbdagit di
cours de la vie entiere. LaDJA prend en compte | dexposition aux dioxir
dans | 6organi s me.

Il existe des polluants analogues qui sont les dioxines et furanes bromeés : les polybromodizenbo-p-dioxine

(PBDD) et les polybromodibenzofurane (PBDF). Leur structure est semblable aux dioxines et furanes chlorés

mais les atomes de chlore sont remplacés par des atomes de brome. lls forment également un ensemble de
congéneres dont le nombre est identique aux dioxines et furanes chlorés. Contrairement a leur homologues
chlorés,laconnai ssance de ces pol | ua n.tlLesétndeenehéesplerserementoatr e ab ¢
toutefois permis de mettre en avant des similitudes dans la structure chimique avec les PCDD/F. lls
contiendraient un potentiel toxique et cumulatif similaire.

La source principal de brome dans les déchets est issue des retardateurs de flamme bromés (RFB)

utilisés pour de nombreuses applications : équipements électriques et électroniques, batiment et construction,

transport et textile. Le brome peut étre également utilisé en applications industrielles sous forme de bromure
dohydrog ne ou en interm®diaire de fabrication des pro
PCDDI/F, les PBDD/F se forment essentiellement par combustion : incinérateurs, installations de frittage et

fonte de métaux utilisant une part de métaux recyclés, feux incendies accidentels domestiques ou indutriels
(combustion de plastiques, d®chets ®l ectroniques, &),
électroniqg u e s é

n
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En raison de | 6accroissement du volume de d®chditas br o
| 6ut i laéccmead € ®n RDF s gui sbest r®pandue au cour s de cec
complémentaires commencent a se développer afindd appr of ondir | es connai ssances

2.2.2 Des émissions en fortes baisses

Concernant les dioxines et furanes, cet inventaire traduit une diminution drastique des émissions globales

depuis 1994 (toutes sources confondues). Celles-ci sont en effet passées de 1921 grammes I-TEQ en 1994 a

102 grammes en 2017, soit une baisse de 95%.Les bai sses doO6®mi ssions observ®e
des progr s r®ali s®s dan s dds déchets Eantribriant ppur @0e% desdtémissmonsn ®r at i
globales de dioxines et furanes en 1994) et de la métallurgie (industrie manufacturiére), et les actions menées

par les autorités européennes, nationales et locales.

En 2017, I 6incin®ration des d®chets m®nager sque aémisr anc e
pour | 6an i@ de didxines et furanes ce qui représente environ 1% des émissions totales
dioxines.L6i nci n®r ati on est donc devenue, depuis 2006, une

A titre de comparaison, cela représente 10 fois moins que les émissions générées par la combustion

des appareils de chauffage (chaudiéres, inserts, foyers fermés et ouverts, cuisiniéres, € ®mi ssi on:
évaluéesal1l0,5g); on esti me ®gal ement que |librehlhédtibueygentidedt, d ®c h e
dégagerait environ 40 fois plus de dioxines en France que les UIOM.
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Figure 3 : Historique des émissions en dioxines-furanes liées a l'incinération des déchets ménagers et
assimilés (Source : données CITEPA)
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3 Lamaitrise des emissions
atmospheriques

Le secteur de | dincin®ration des d®chets eelesplasuj our d
contrélésen mat i r e Ided veauxsds lisquessapparaissent trés liés aux niveaux de performances
de | 6®pur at i osontdressfaibles po@rdes instdllations récentes.

3.1 Risques sanitaires

La prise de conscience des risques de pollution associés aux UIOM a été tardive et les premieres normes
réglementant les émissions des incinérateurs ont donc été fixées aprés les années 2000. Les mauvaises
pratiques des d®buts de [ 6incin®ration ont dfpiunsatvaolilratd e
Ainsi, l'incinération est le domaine de gestion des déchets le plus étudié sur le plan sanitaire. Deux études
sb6int®ressant aux riverains des Ul OM peuvent notamment

En 2008, au terme dbébune vaste ®tude ®pi d®milbdbAgegue mat
de s®curit® sanitaire de | ali mentation, de | "environn
(INVS) ont constaté une augmentation du risque de cancers pour les personnes ayant vécu sous le panache

déun iegin®nate 1972 et 1985. Mai s selon | 6Anses, ces
situations actuell ement g®n®r ®es par | es incin®rateurs.
En 2006, | 861 NVS a men®e eefrancaist¢ de aéowité sanitaire des aiments (AFSEA) g e n

une ®tude nationale, déi mpr®gnation par | es dioxines de
déordures m®nag res. LO®tude ne rel ve mpdeentglesibesinee me n't
d'UIOM et les résidents non soumis a une source connue de dioxines. En revanche, | 6 ®t ude observe
augmentati on du ni veau déi mpr ®gnati on de 5 ° guo % c
consomment régulierement des produits ani mal i er s i ssus déexploitations [
principal ement |l es produits | aiettnie severifie pag shezilas riweraiest | e s

doé Ul OM r ®kcneter,tqeesette étude met également en évidence la combustion domestique du bois

comme une source émettrice bien identifiée etcite«x qu 6 i Ip ans6b e®&ttonnant dbéobserver |
légérement plus importante de dioxines chez les personnes ayant un foyer ouvert ou un poéle a bois dans le

logement. ». De méme « Des comportements individuels, tels que la pratique d 6act i vi t ®ssome bri
€également susceptibles d 6 ex poser aux di oxi nes regduvésoassociésRau@niveatixf e ct i v
déi mpr gams i lod®t ude

Dans la période 19907 2002, le manque de respect des normes en vigueur et la mauvaise exploitation de
certaines unités, notamment les unités de faible capacité ont porté préjudice a I'image de cette filiere de

traitement. L6 arr °t ® du 20 septembre 2002 qui transcrit en dro
2000 imposa une mise aux normes drastiqued e | 6 ednesednub parc doéinci n®rateur s,
de I d6installation ou.Lé®dly®aencdee ®tRcihtetfsi xteaiawWs28 d®c
installations qui no®t ai ent pas auXAinsh300 omités étdientere t t e O
fonctionnement au début des années 1990, contre 126 a uj our d 6 hui

]
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3.2 Maitrise des impacts

Les UI OM sont des Installations Class®es pour |l a Protec
européenne relative aux émissions industrielles, appelée plus communément directive IED. Cette directive vise

a prévenir et réduire les pollutions émises par les installations industrielles et agricoles entrant dans son champ
déapplication.

Léarr°t® minist®riel du 20 creptdcanbrei R@r@dratia tleadéthétd ea ucxo i

non dangereux et aux installations incin®rant des d®che
directive dans le droit francgais. Cet arrété reglementelesUIOMqu el | e que soit |l a taille
type de déchets traités enprécisantl es condi ti ons doéexploitation des uni't
gaz), les | imites sdaaisey, e tratamens desidiff@enis esduode 6 i nci n®&ag at i on

D6 u n e apéalententation impose aux unités un suivi environnemental des rejets atmosphériques avec des
valeurs | imites ° | 6®mission ~ —respecter. Léexploitant
parameétres suivants : poussiére totales, substances organiques a |'état de gaz ou de vapeur exprimées en
carbone organique total (COT), chlorure d'hydrogene, fluorure d'hydrogéne et dioxyde de soufre, oxydes d'azote
et, le cas échéant, ammoniac en cas de traitement des oxydes d'azote par injection de réactifs azotés,

monoxyde de carbone, I'oxygéne etlavapeur d' eau. Ldédexploitant a ®gal ement
prélevement continu des dioxines et furanes. Celles-ci ne pouvant techniquement pas étre analysées en continu
compte tenu de |l a | ourdeur des psemecéndn®6. dAasalvpse, qelb

homocinétique (de méme composition que) du flux principal des gaz émis est dévié et accumulé dans une
cartouche qui piege toutes les molécules de dioxines et furanes contenues dans ce flux. Cette cartouche est
prélevée et remplacée chaque mois et envoyée en laboratoire pour analyse. Les résultats de cette analyse
rapportés aux parametres de combustion qui eux sont enregistrés en continu, permettent de connaitre le taux

exact de dioxines et furanes ®mis sur | a p®riode, dbéi d
la toxicité du flux émis. Si une anomalie est relevée, sa source peut étre recherchée pour ensuite mettre en

fuvre |l es dispositions correctives appropri ®es (obligaf
En compl ®ment , | 6expl oi tant doit faire r®aliser par u

| 6ensemble des param tres cit®s pr ®cdddigmetde ses COmM@SES, Mp agn
du thallium et de ses composés, du mercure et de ses composeés, et du total des autres métaux lourds pouvant
se retrouver dans les fumées (Sb + As + Pb + Cr+ Co + Cu + Mn + Ni + V).

]

Débautre part, I es Ul OM doi vent ®t abl ir un programme
| environnement d% au transfert des ®missions atmosph®
concerne au moins les dioxines et les métaux. Cette surveillance peut se faire :

- par | a mise en place de mat Gmaeswds dansolhédemvirmdmnoeame ut
analyseurs ou préleveurs actifs et/ou passifs, mesures de dépbts atmosphériques par jauges ou
collecteurs) ;

- sur des pr® " vements de matrices utilis®esquen biosur\
permettentd 6i ndi quer, selon |l es v®g®t aux uti-ddirsl®s, | a bi oc
contamination recue par les organismes vivants ainsi que les risques sanitaires potentiels. Les végétaux
ont la capacité de concentrer les contaminantsce quidonnedes anal yses plus fiabl es
obtenue est intégrée dans le temps. Deux approches de biosurveillance sont possibles pour le choix des
végeétaux :
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o la méthode passive qui consiste a utiliser les végétaux déja en place (mousses, lichens),

o la méthode active qui est la mise en place sur un site donné, pendant une période donnée, de
végétaux génétiquement sélectionnés ou cultivés dans des conditions standardisées (ex :
ray-grass).

L61I NERI'S a not am@Geinde padédl $ ® wei Icduradasdnstallatians classéds & (2016) a u t
portant des recommandations permettant de mesurer les retombées des émissions atmosphériques autour
déune installation

Les matrices alimentaires, telles que | e |tefoisleurlieres T uf
avec | a source ®ventuelle doi mpact est plus difficile
- de la cinétique (temps de réponse),
- dutransfert et de I'accumulation dans la chaine alimentaire, variable suivant les milieux récepteurs,
suivant les congéneéres de PCDD/F, é
- de facteurs externes (sources multiples de contamination via la voie alimentaire).

Pl us particuli rement, pour | es patidulerspeavententaainarens pr at i q
contamination significative en dioxines des Tufs par a|
indépendamment de la zone d'impact éventuelle du site. Ce probléeme a pu étre mis en avant dans la

littérature (Cf. «Notede synth se sur | 6utilisation des Tufs dans |

des Ul OM sur | ®emAnnéxe)onnement

@

ZOOM sur laréglementation applicable aux UVE pour les dioxines et furanes

La réglementation impose pour les unités de traitement thermique de déchets un traitement des dioxines et
des furanes chlorés tel que leur présence dans les fumées soit inférieure a 0,1 ng/m® (Nano-gramme,

soit 10 puissance -9 gramme)r endant ce risque aujourdbéhui i nfi me.

En 2004, sur demande de |l a ministre en charge de | 06Env
précaution) avait effectué une synthése des travaux scientifiquesdis poni bl es, en mati re doi
concluait que ¢ | 6i mpact actuel et futur de | 6incin®rat
e, et quodéun renforcement des mesures doi mgiéadea3aolk 2010 | es s
a donc rendu obligatoire | a mise eaqontiquldesdiexines damachadues p o s i |

unité de traitement thermique au plus tard au 1°" juillet 2014 (mesure auparavant réalisée semestriellement par
un organisme extérieur accrédité).

Des teneurs maximales en dioxines et PCB dans les denrées ont également été fixées par la commission
européenne. Si la teneur dépasse cette limite, les denrées sont considérées comme impropre a la
consommation et a la vente. Ainsi, le réeglement CE n° 1259/2011 modifiant le réglement n°1881/2006 de la
Commission européenne du 19 décembre 2006 fixe les teneurs maximales en dioxines, PCB type dioxine et
en PCB autres dans les denrées alimentaires.
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Dans le cas du lait cru et des produits laitiers, y compris la matiére grasse butyrique, les limites® sont les
suivantes :

- Doxines (OMS-PCDD/F-TEQ) : 2,5 pg/g de graisses

- Dioxines + PCB type dioxines (OMS-PCDD/F-PCB-TEQ) : 5,5 pg/g de graisses

- PCB type non dioxines : 40 ng/g de graisses
La directive de |l a Commission du 11 septembre 2014 (20
la réduction de la présence de dioxines, de furanes, et de PCB dans les aliments pour animaux et denrées
alimentaires recommande une intervention a partir des seuils suivants dans le cas des laits* :

- dioxines + furanes TEQ-OMS : 1,75 pg/g de graisses
- PCB de type dioxines TEQ-OMS : 2 pg/g de graisses

Actuell ement , il néexi ste pas de teneurs maxi males en
Face © 1 o6utilisation croissance des retardat pouvardinde f |
fine étre incinérés, une premiére base de données sur le contenu en dioxines et furanes bromés dans les rejets
atmosphériques des UIOM a dernierement été constitué. L6 ef f i caci t ® des syst mes de
actuels sur | 6abat t e d@galenent été vérdfie $ne wampdgneade prélevements et de
mesures a ainsi ®t ® r®alis®e ~ | 6®mi ssixonendefilM dnacn MERe
(27 mesurages au total). Les teneurs en dioxines-furanes chlorés, bromés et les polychlorobiphényles de type
dioxines (PCB-DL) ont été évaluées. Les résultats obtenus ont mis en évidence que les teneurs en équivalent
toxique (en retenant des facteurs équivalents toxiques identiques a ceux des congénéres chlorés comme
recommand® par | es expesrotnst ctoonustuel st ®sn fpRrri elubrGeMS)” 0, 01 n
| 6exception dbébune valeur (0, 09%abygemeMEQ/ Nm®i ht t odehud
chargés en RFB. En complément, les teneurs en dioxines et furanes bromés, en équivalent toxique, sont
généralement inférieures ou du méme ordre de grandeur que les teneurs en dioxines et furanes chlorés. Elles
correspondent en moyenne a 50% environ de cette derniére. Enfin, la prise en compte des émissions de

PBDD/ F ne semble pas de nature ° changer | 6apapfsi@Ei at i o1
se surajoute dans une situation ou les niveaux sontdéj” pr oches des valeurs rep res.
des émissions de PBDD-DF devra °tre examin®e avec |l es incertitude
dans |l a mesure du possible par des mesures sur | 6instal
En rappel, le suivi semestriel des PBDD-DF sera i mpos® pour | es Ul OM doéi ci ‘
niveauxd 8 ® mi ssi ons associ ®s ~ cette mesure.

D‘ Zoomsurlami se en place doéun pr oglocaledesdiakiaes etunétaux lolrdsaen
AURA

Lesassociationsdes ur vei |l | ance de | a metatt e nt® @gal & @des imientaded
des émissions polluantes.

Depuis 2006, Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes pilote notamment un programme de surveillance des dioxines et
des métaux lourds émisdans | 6 at mos ph r e eAlpesAliest Balisg rrepariRmatianawec des
établissements industrielst el s que | es Ul OM de P a sissyque|laBDREALg@ © i
et cible deux grandes familles de polluants :

1 les dioxines et furanes, aussi désignés sous le terme générique de «dioxines»;

1 les éléments traces métalliques (ETM), aussi appelés «métaux lourds» (14 métaux lourds surveillés)

Ce programme comprend deux grandes phases :
1. | 6®val uation ded ndmipshsircensaveand al M se ~ jour
m®t hodol ogi que ddédun cadastre r®gional des ®mi
2. les mesures en air ambiant et dans les retombées atmosphériques : a proximité de sites
industriels partenaires du programme et sur des sites de référence urbains et ruraux.

8 Valeurs applicables pour des denrées avec une teneur en matiére grasse > 2 %

9. Les résultats de cette campagne de mesure ont été rendu publiques le 15 Juillet. Le rapport est consultable
au lien suivant: https://lwww.ineris.fr/fr/caracterisation-emissions-dioxines-furanes-bromes-incinerateurs-
dechets-non-dangereux
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L6®volution des ®missions aAlmpueesl,l €s |déei ndsitoaxi ndees |
une nette diminution des émissions entre 2000 et 2005 (Figure 1). Cette diminution est essentiellement liée
“ la mise aux normes progressive des unit®s dobéin

f dansl e secteur de | 6industrie manufacturi re(s
des déchets) ;
f dans |l e secteur de | a(sdbahsyommatal oni da®nengi®

partenaires du programme dioxines et métaux lourds.
Depuis 2006, le secteur du résidentiel et du tertiaire est le premier émetteur de dioxines : le chauffage au

bois et le brilage des cables concentrent la quasi-totalité des émissions de ce secteur soit pres de 62 % des
émissions totales régionales en 2016.

Emissions de dioxines par secteur d'activité

60
B Transport routier
20 B Résidentiel /Tertiaire
® Transformation d'énergie
§ 0 ¥ Industrie Manufacturiére
._Ea - B Autres sources mobiles
e H Agriculture et sylviculture
3
a 20

1

o
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Figure 4 : Evolution sectorielle des émissions annuelles des dioxines en Rhéne-Alpes entre 2000 et 2016
(source : ATMO AURA)

En 2018, la variation saisonniére des concentrations de dioxines est toujours bien présente. Les niveaux

en air ambiant sont plus élevés en automne et en hiver. Deux raisons principales expliquent ce fait :

1 La mise en service du chauffage au bois qui est un émetteur important de dioxines sous forme
gazeuse ou particulaire, notamment en raison des installations de chauffage peu performantes ;

T Les conditions m®t ®or ol ogiques stables et peu
l'accumulation des polluants dans les basses couches de I'atmosphére.

€ partir du mois de novembre | us gu @&dncehtratiorf ontigté abservésd
et corr® ®s " des ®pisodes de pol |l uti on .suréd an201B sopt
en augmentation sur le site urbain de référence Lyon Centre. Deux dépassements de la valeur repere (0,1
pg ITEQ/m3 sur une semaine) ont été constatés sur un méme site. Les dates auxquelles ils ont été
enregistrés correspondent a des périodesd 6 ® pi sode de pol l uti on
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Figure 5 : Concentrations de dioxines en air ambiant i 2018

Globalement les valeurs observées dans les retombées atmosphériques totales sont relativement
homog nes tout au | orsdeceles éthantllonné®ssurdetsite pe référemoe urbain de
Lyon. Deux dépassements sont toutefois survenus lors de 2 campagnes a St Pierre de Chandieu,
phénomeéne déja observé les années précédentes (hypothése : nombreuses sources locales présentes dans
le périmétre et stockage de terres a proximité)

Figure 6 : concentrations de dioxines dans les retombées atmosphériques i 2015

Pour en savoir plus : ATMO AURA
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