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Ordre du jour de la journée

8h45 — Accueil des participants
9h15 — Introduction de la journée
AMORCE et Métropole Nice Céte d’Azur

9h25 — Contexte du réchauffement climatique, stratégies d’adaptation
Rémi BEAULIEU, Chargé de missions de Réseaux de Chaleur et de Froid — AMORCE

9h45 — Schéma directeur des énergies et réseaux thermiques urbains, ’exemple du projet d’accélérateurs des réseaux de Métropole de Nice Cote d’Azur
Mathis RATY — Consultant décarbonation — Urbanomy

10h00 - Présentation générale sur les réseaux de froid, enquéte annuelle 2024
Rémi BEAULIEU, Chargé de missions de Réseaux de Chaleur et de Froid - AMORCE

10h30 — L’accompagnement des projets par un bureau d’étude

Samuel CHICHE, Responsable métier Réseaux de chaleur et froid - SETEC Energie Environnement
+ Etudes d'opportunité et de faisabilité de développement de réseaux de froid

+ Ressources ENR&R locales et études environnementales associées

» Colts et subventions d’'un projet

* Phasage des projets et role de TAMO

11h30 - Présentation technique du Réseau de Nice Méridia
Meridia Smart Energie, filiale d’IDEX

» Présentation du réseau actuel et des évolutions

+ Stratégie de commercialisations

12h30 - 13h50 : Déjeuner (choix libre du restaurant, ala charge des participants)

14h00 - Visite des installations du réseau de Nice Meridia
Meridia Smart Energie, filiale d’IDEX
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Objectif : programme Européen piloté par la Région Sud pour développer et massifier les réseaux de chaleur
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Pointe
Groisotte
(@ Tous les modes de chauffage ne sont pas interchangeables. En savoir plus

@ Le bouclier tarifaire n'est pas pris en compte pour les réseaux de chaleur. En savoir plus [

Chauffage collectif
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Arbre des choix juridique

LIFE Heat&Cool

Réseau de chaleur (Paris et communes limitrophes)
Gaz a condensation collectif

[ | |

Gaz sans condensation collectif
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Fioul collectif

| .

Chauffage individuel

Gaz a condensation individuel

Gaz sans condensation individuel
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Fioul individuel
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Intégrer des réseaux de chaleur et de froid dans les
de
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> Présantaton 6 promt eurcpken LIFE HeatBCoot

1- L
développement des RCF

Un outil d’aide a la planification
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Generalites : hausses des besoins de refroidissement

L’ADEME prévoit des écarts notables en fonction des scénarios : le tendanciel (S0) entrainerait un doublement de la consommation électrique.
La priorité reste la diminution des besoins via la sobriété et Uefficacité du bati.

Consommation d'électricité du secteur climatisation pour les scénarios ADEME :horizon Figure 33 - Evolution des consommations d‘énergie des commerces parisiens de 1990 2009
2050 100%
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La métropole de Nice, un territoire expose

& Nombre annuel de nuits chaudes (>20°C)

79

~

Valeur de référence @ Valeur haute 2050 ) Valeur médiane 2050 Valeur basse 2050

Aller 3 « Comment lire les figures »

Une nuit est considérée comme chaude si la température durant cette nuit ne descend pas en dessous de 20
°C.

D’ici I'horizon 2050, ces nuits deviendront beaucoup plus fréquentes dans de nombreuses régions. Dans les
villes, souvent sujettes au phénomeéne d'ilot de chaleur urbain, 'accroissement du nombre de nuits chaudes
exacerbera les problémes sanitaires.

Pour votre commune, la figure ci-dessus représente I'évolution du nombre annuel de nuits chaudes, entre le
climat récent et celui attendu a I'horizon 2050.
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AGENCY FOR
ECOLOOICAL
TRANSITION

Nice

Classes LCZ :

I LCZ 1 = Ensemble compact de tours
LCZ 2 = Ensemble compact d'immeubles
LCZ 3 = Ensemble compact de maisons
LCZ 4 = Ensemble de tours espacées
I LCZ 5 = Ensemble d'immeubles espacés
LCZ 6 = Ensemble de maisons espacées
Il LCZ 7 = Ensemble dense de constructions légéres
LCZ 8 = Batiments bas de grande emprise
LCZ 9 = Implantation diffuse et espacée de maisons
I LCZ A = Espace densément arboré
I LCZ B = Espace arboré clairsemé
I LCZ C = Espace végétalisé hétérogéne
LCZ D = Végétation basse
I LCZ E = Sol imperméable naturel ou artificiel
LCZ F = Sol nu
N LCZG = Eau
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Generalites : hausses des besoins de refroidissement

D’apres CADEME, 90 % des systemes de climatisation sont des systemes aérothermiques.
Vente croissante et approchant les 1 000 000 de PAC air/air vendues par an. Les systemes géothermiques se vendent 227 fois moins
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Géeneralitées : hausses des besoins de refroidissement

Si chiffrer Uinfluence des climatisations sur la température globale d’une ville est complexe, il existe a minima une influence locale, facilement
identifiable en infrarouge

©We dePans
© Apur

©'WedePans

Emanation de chaleur d'un groupe froid installé dans une cour anglaise -
avenue Carnot, Paris 8*.

Thermographie d’été du 19/08/2015 a minuit rmographie d été du 20/08/2015 35

Surchauffe locale pres d’un supermarché climatisé
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Genéralites : Les axes d’adaptation

Les solutions vertes s’appuient sur le végétal (strate herbacée, strate arborée, végétal intégré au bati...) et
sur l'eau (plans d’eau, cours d’eau, bassins paysagers, noues...). Elles générent de nombreux co-bénéfices
(biodiversité, gestion de I'eau pluviale, séquestration carbone, santé mentale, confort visuel et acoustique).

Les solutions grises rassemblent les dispositifs urbains liés aux infrastructures urbaines et éléments
techniques (forme urbaine, mobilier urbain, revétements des sols, dispositifs liés aux batiments — toits, murs
—). lls sont particulierement pertinents en milieux contraints (sols, usages urbains intensifs) et en climats
arides. Le travail sur la forme urbaine peut améliorer la circulation des vents et limiter le piégeage de la
chaleur.

Les solutions douces agissent sur les usages et les pratiques de la ville, en limitant les apports de chaleur
anthropiques et en adaptant les comportements individuels et collectifs pour limiter la vulnérabilité a la
surchauffe.

Source : Rafraichir les villes : des solutions variées, ADEME,
2021
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Lexemple du Schéma Directeur des Energies de
la Métropole Nice Cote d’Azur
Jeudi 19 juin 2025

Régis Martin Mathis Raty
Chef de projet SDE Consultant Senior
Meétropole Nice Cote d’Azur Urbanomy
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1. Contexte et
objectifs
du SDEm
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Le SDEm comme levier d’action sur la consommation d’énergie du territoire

Consommations énergétiques par secteur Consommation selon les sources d’énergie

Agriculture Bois-énergie Agrocarburant
1% 1% 3%

Electricité
27%

Transport
51% Part couverte par
le SDE
Tertiaire
21%
Gaz de réseaux
dont Gaz
Industrie Naturel
4% 15%
> 9,5 TWh d’énergie consommée dont 3 TWh d’électricité (source: Cigale - 2022)
¢ > Objectif -30% a 2050 par rapport a 2012
* S urbanomy

€DF GROUP Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 3



Le Schéma Directeur des Energies métropolitain (SDEm), une démarche
« Vvolontaire pour accélérer la transition énergétique locale

Sobriété & Efficacité énergétique Mix énergétique décarboné Intégration et infrastructures

el G b & f S A R B A 2

Les Accélérateurs: Boite a outils pour les projets

U Données quantifiées et spatialisées pour accélérer les études de faisabilité

U Informations réglementaires pour débloquer les projets

U Recommandations sur les solutions de financements et montages adaptés pour augmenter la viabilité des projets

CONCERTATION

.. | BN . . , .
:‘; Focus Thématique '- Communication de pa Anlmatlc'>rT d a'tel|ers
sensibilisation participatifs
‘
* S urbanomy
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"= Un diagnostic énergétique général du territoire

Base de données mise a disposition
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> Caractéristiques des batiments

»
»
»

»

DPE

Systéme de chauffage
Consommation d’énergie

Besoin de chaud et de froid estimé

> Réseaux d’énergie

»
»
»

»

Réseau de transport et de livraison d’électricité et du gaz
Points de livraison et points d’injection

RCU existant

Pré-tracés de futurs RCU

> ENR&R

»

»
»
»
»

»

Solaire

> Production toiture actuelle

> Production au sol actuelle

> Potentiel PV et solaire thermique

Géothermie : potentiel
Biogaz : potentiel
Biomasse : potentiel
Hydraulique : potentiel
Chaleur fatale : potentiel

Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025



“=¢ Quelle part imputable aux décisions de la Métropole ?

Périmeétre de calcul des émissions de GES :
> La Métropole a un impact direct sur environ 15% des émissions de gaz a effet de serre du territoire

> La Métropole a une influence indirecte estimée a 50% des émissions de gaz a effet de serre du territoire

15% 50%

\_Y_J

Impact direct

\ A

Y Y

Capacité d'influence indirecte Etat, acteurs économiques,
(réle de planification et daménagement) comportements individuels

‘
* Surbanomy

€DF GROUP Source : Mission Plan Climat, Métropole NCA Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025
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2. Résultats des
études de potentiel:

Développement des
réseaux thermiques

Lt ! = —— : : SERTE ‘ Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 7
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\ Objectifs

1. Identifier les potentiels d’alimentation de réseaux thermiques sur la métropole
2. Identifier les zones propices a I'implantation de réseaux thermiques
3. Accompagner les porteurs de projets de réseaux en apportant des éléments de pré-faisabilité

n bR B WE J T
Q1P )
Evmam
le | |
Besta °
|
“ e ‘ °
-. o .Tom \ MR

Analyse des besoins

Demande Sources Définition de zones d’intérét: 7
. d’énergie gy o o4 o8 1
> Haute consommation \‘_ & S 5 oo o
Racse consommation Potentiel sur zones
Tracés e
Gisements v ! biomasse réseaux Etude faisabilité
4 H - . . IH LA
Géothermie / Chaleur fatale / > I géothermie théoriques sur zones d’intérét
Biomasse / Thalassothermie / Biogaz chaleur fatale

¢
* Surbanomy o
€DF GROUP Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 8



Potentiel b

"= Zones d'intérét pour le développement de réseaux thermiques

Consommations Maille Haute dépendance aux

énergétiques élevées E;‘ifnﬁgii énergies fossiles Démarche permettant
sur les émissions de

Zones d’intérét priorisées pour le développement de RCU GES

l Haute consommation ’

Basse consommation .
[ biomasse

[ géothermie

chaleur fatale

J |

Gisements décarbonés
priorisés :

» Géothermie

» Chaleur fatale

Biomasse en
complément ou
en cas de seul
gisement
disponible

"“urbanom Sud de la métropole Nord de la métropole -
>y emx Zones de forts développements en cours Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 9



« Exploitation des gisements pour ces zones d'intérét

- Géothermie : Potentiel de couverture totale des zones 1 a 4 techniguement possible mais économiquement non viable.
Approvisionnement des Réseaux ponctuels a privilégier sur ces zones

réseaux selon besoins et

potentiels Chaleur fatale : Potentiel <100°C privilégié pour utilisation directe

Biomasse:

- Seul gisement existant pour le Haut-Pays, approvisionnement dans le 13 et 83

- Certaines communes potentiellement a méme de couvrir leurs besoins en chaleur, valorisation biomasse a envisager
- A utiliser en complément pour les zones ou d’autres gisements sont disponibles

L o LN Cagnes-Sur-Mer / St-Laurent-du-Var Ni
. e e » Tracés théoriques réalisés ¢ T\ Ice
Réalisation de R = & > } = | =
. pour les zones d’intérét 3 | e
tracés NS A i \_ X :
Z .« < e A i A r
théoriques . " el : e L
q » 3 hypotheéses de rentabilité = ® { } \ ) 3 \ ek - P
@ Chaufferie théorique 3 h. 14 o WO, N : i
, . - T A
—Reseaux existants \ -
Ay §
- Groupe de batiments l "o : Pt
~Viabilité forte \ \®
Viabilité moyenne : \\ng
Viabilité faible mn - ;
-o o .Tom MIN. Feurs \ o |
» Etudes de faisabilité en cours DANES = Ty
(o) . RN S Ve
Q pour Cagnes-Sur-Mer/Saint- @ X B | .
Laurent-du-Var, Nice Centre, Vil Loubet -SSR | . >
BeaUIiEU'SU r'Mer Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, A T A sy .
= GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS 3 B e b i L R L S

q
* S urbanomy
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3. Les Accélérateurs
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« Favoriser le développement de réseaux thermiques en local

/m

\J

SPATIALISATION

~

Données - Zone prioritaire a fort potentiel
issue des résultats a la maille batiment

Objectifs - Ciblage et priorisation

Compléments -» Réseaux existants et
développements futurs

INFORMATION

Objectifs - Inventaire et connaissance

Données - Potentiel EnR et localisation

associée /

Compléments - Principes de
fonctionnement des réseaux

/ FINANCEMENT

~

Données » Montage de projet, exemples de
financement et colt estimé de
raccordement

Compléments - Comparatif de colt
pour un logement

@ REGLEMENTAIRE

Objectifs » Mise en ceuvre et faisabilité

Objectifs » Action et suivi

Données - Restrictions et obligations avec

futures évolutions
\ Compléments - Possibles subventions /

Porteurs de projets

‘
* S urbanomy
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« Format StoryMaps : un rendu interactif et multimédia

@ ArcGIS StoryMaps

Les Accélérateurs : les
réseaux thermiques

Cet outil a été développé dans le cadre de I'élaboration du
Schéma Directeur des Energies de la Métropole Nice Cote d'Azur.

Service de la Performance Energétique, Métropole Nice Cote d'Azur.
16 avril 2025

[
* S urbanomy o
€DF GROUP Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 13
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Merci
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€DF GROUP .. .
Equipe technique

Régis Martin
Benjamin Mousseau Chef adjoint S,erVIcelc:{e la performance
benjamin.mousseau@urbanomy.io energetique

h rojet SDE
Alex Grandgirard , ¢ efde,? Ojefs ,
alex.grandgirard@urbnaomy.io Meétropole Nice Céte d’Azur
regis.martin@nicecotedazur.org

Quentin Riblier
quentin.riblier@urbanomy.io

Weiyu Wang ) Sujets de communication
weiyu.wang@urbanomy.io

Lucie Raty

Alice Broutard lucie.raty@urbanomy.io

alice.broutard@urbanomy.io

Félix Briaud

Mathis Raty felix.briaud@urbanomy.io

mathis.raty@urbanomy.io

Confidentiel - SDEm MNCA - Urbanomy 2025 14
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Generalités : Fonctionnement d’'un réseau de froid urbain

Schéma de principe de fonctionnement d’un réseau de froid urbain

Salle de contréle

Centralise le
pilotage et la
surveillance du
réseau, des postes
de livraison et

des centrales de
production de froid.

Site de production
par tours de
refroidissement

Produit le froid, grace a
des groupes frigorifiques
qui utilisent de I'électricité
et sont refroidis par I'air
extérieur

Poste de livraison

Transfére I'énergie frigorifique,
via un échangeur, vers
le batiment pour son
rafraichissement évitant ainsi
l'installation de climatiseurs
individuels

Stockage de glace
Réserve d'énergie frigorifique sous forme
de glace. La glace est produite la nuit puis
destockée aux heures les plus chaudes
de la journée, ce qui permet de réduire la
pointe de consommation d'électricité

canalisations pré-isolées qui transportent en circuit

Site de production frigorifique par eau

Produit le froid grace a des groupes
frigorifiques qui utilisent de I'électricité et
sont refroidis par la fraicheur naturelle
d’'une riviére, d'un fleuve, d'un lac, de la
mer ou d'un aquifére (géothermie).

Entiérement souterrain, le réseau est composé de

fermé I'eau glacée entre les sites de production et

les postes de livraison dans les batiments Free cooling

Mode de production permettant de
refroidir I'eau du réseau directement via
une source froide locale (une riviere,
un lac, la mer, l'océan ou un aquifére)
sans consommer d'électricité

ADEME
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Boucles d’eau tempeéréee

Les principales caractéristiques d’une BET

* Unréseau a une température tempérée

* Desconsommateurs et producteurs de chaleur et/ou de
Figure 2
froid en simultanée Synoptique de la BETEG

Multi énergies
et multipoints

* Des PAC décentralisées pour moduler le régime de

BOUCLE D'EAU TEMPEREE 5 - 30°C

température de chacun

APPOINT APPOINT
gﬂ'gﬁkE“L},‘éﬁ SURSTEP S%ngégx SU%E@C’E"PS SECOURS CHAUD  SECOURS FROID
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Le mix énergétique des réseaux de froid en France en 2023

L’; B ﬁ Groupe froid a Groupe froid a

compression compression Autre

Air humide %
7%

Groupe froid a
compression Air sec
2%

Groupe froid a
absorption
0%

———___ FreeCooling
3%

\ TFP ou PAC

12%

Autre réseau
3%

Groupe froid a
compression Eau
72%

Froid autre réseau (MWh) et Autre (MWh)
Free Cooling (MWh) Absorption (MWh)

s Electricité - Groupe froid a compression - Autre (MWh)

Electricité - PAC et TFP (MWh)

72% des livraisons de froid sur des groupes
froids sur eau (géothermie, eaux de
surfaces, mers, ...)

mmm Electricité - Groupe froid a compression - Air Humide (MWh)

mmm Electricité - Groupe froid a compression - Air Sec (MWh) mmmm Electricité - Groupe froid a compression - Eau (MWh)

e Rigueur nationale Froid (source SDES)
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Les principales caractéristiques des réseaux de froid

* Historiquement : réseau trés dense autour des zones tertiaires (Paris, Part Dieu a Lyon, Antigone a Montpellier)
* Densité élevée : 77% des livraisons avec un densité > 3 MWh/ml/an
e Périmetre limité : longueur moyenne de 4 km,
* Clientele : Tertiaire a 94% en 2023

e Aujourd’hui : développement dans des écoquartiers
* Densité plus faible mais réseau chaud et froid
* Clientele : mixité des usagers, quartier mélant tertiaire et logements
* Exécutoire : plus diversifiés : STEP, géothermie de surface, thermofrigopompe

Réseau d’Oullins Réseau d’Annecy Réseau du village olympique

1-Captage eaux usées 2-Filtration 4-Distribution 5-Production
' 1

Rue Elisée Reclus |

PLAN D’EXTENSION “A
DU RE TP

Ielt*au de chaleur
de Paris (CPCU)
Producion do oo 3058H, i

ZAC Pleyel -
Lumiéres Pleyel
Production de Froid : 5 MW
Inte
8 le ur de
Plai
Pr d 10 MW
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Des objectifs ambitieux

@ 270

réseaux km de réseau

de froid

[Twh]

3,00 -

2,50 +§

2,00 -

1,50 -

1,00 A

0,50 -

0,00 -

€

TWh d’énergie consommée

2017

0 1637

batiments raccordés

TWh de froid livré

(2}

g CO2 ACV/kWh

Et des objectifs difficiles a atteindre

1,05 0,98 0,99 0,92

.. et surtout pour le tertiaire

Industriel
5,6%

Résidentiel
0,4%

Source : Enquéte des
Réseaux de Chaleur
et de Froid édition
2024 - FEDENE

2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Froid livré w Objectifs PPE

2028 bas 2028 haut

Oy bea &

ADEME
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Les avantages des réseaux de froid

Valorisation d'ENR&R

Chaleur fatale, géothermie,
hydrothermie,
thermofrigopompe,...

Maintenance et suivi

Les équipements sont
surveillés et maintenus
régulierement, améliorant les
performances énergétiques

Stockage de froid

Le stockage et le foisonnement
permettent de lisser les appels de
puissance électriques aux meilleurs
moments de la journée

Pourquoi
les réseaux
de froid ?

REGION []]|5
SUD

Fluide frigorigene

Maintenance réguliere permettant de
limiter les fuites de fluides frigorigenes
(0,5% en moyenne contre 10% pour les
systemes autonomes)

Nuisance .sonore et visuelle

Limite la prolifération d’unités de
pompe a chaleur, pouvant
provoquer des nuisances visuelles
et sonores

llot de chaleur

Limitation des effets d’ilots de chaleur
urbain : chaleur évacuée dans les masses
d’eau, par chaleur latente, ou via la
valorisation de chaleur fatale




Taux ENR&R et classement : une méthodologie peu adaptee

Méthode de calcul pour le calcul du taux d’'ENR&R : reglement délégué (UE) 2022/759.
» Classement
» TVA réduite de la part variable
» Aides fonds chaleur

Froid produit par l'installation SEER

SPE, = — — — . . . — =
Consommation électricite X coeficient de conversion en énergie primaire (2,3) 2,1

p

SPF, — SPFyiow  _ SPF, — 14
SPFy high — SPFy 10w~ 6— 14

Taux ENR&R(%) = SSPE, =

+ SEER=7,77, Taux ENR&R(%) = SSPE, = 50%

Conséquence : la reglementation n’est pas adaptée au classement et au développement des réseaux de froids

a) jusqu'au 31 décembre 2025: 200 grammes/kWh;
b) a partir du 1¢ janvier 2026: 150 grammes/kWh;
Evolution a venir (2025) : les réseaux de froid vont basculer vers un indicateur carbone ¢ a partir du 1 janvier 2035: 100 grammes/kwh;

Co nséq uence : ||s pou rront étr‘e Cl ass és d) a partir du 1¢ janvier 2045: 50 grammes/kWh;
e) a partir du 1¢ janvier 2050: 0 gramme/kWh.

.........
nnnnnnnnnn
vvvvvvvvvv
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Genéralités : Fonctionnement d’'une pompe a chaleur

ADEME

REGION []]|5
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Pompe a chaleur : permet de transférer de I’énergie a partir d’'un milieu froid vers un milieu chaud

COMPRESSEUR ELECTRIQUE

LA SOURCE FROIDE.., st .SE RECHAUFFE
LR e . E
=E gt ﬁi.i ;
_.SE REFROIDIT ‘_ e LA\ SOURCE CHAUDE...
Intérieur Extérieur

Source : ADEME

Energie « froide » + = Energie « chaude »

Puissance froide utile

EER = = rendement

Puissance électrique

Puissance froide utile
EER = : - : ~ 3,5
Puissance électrique

Soit: 1 kthroid =
Soit: 1,28 KWhy;, a évacuer

Puissance froide utile

EER = - - - ~
Puissance électrique

Soit: 1 kthroid =

Soit: 1,5 kWhy, a évacuer
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Genéralités : Impact des niveaux de température sur les PAC

Evolutionde l'EER des PAC mono-split aérothermique en

fonction de la température extérieure et de la température de
Puissance froide utile

consigne EER = — : - = rendement
. Puissance électrique
6,0 ._t a a -l- a a tn '
5,0
‘o Efficacité des systemes aérothermiques
e sont de moins en moins efficaces avec la
Y30 température
2,0
1.0 PAC géo : effet tampon du sol, (EER=30
0.0 pour le géocooling) Systemes
20 25 30 35 40 45 géothermiques : température du sol
Température extérieure (°C) comprise entre 0°C (sondes) et 15°C
(nappe)

——20 —0—22 —e—25 —e—26 —e—30 —e—Sondesgéo

Sources : Ademe - Les futurs en transition,
AFPG - Etude sur le réle de la géothermie dans la climatisation et le rafraichissement
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Généralités : PAC aerothermique par voie humide

Par voie humide : pas d’émission de chaleur car évacuation de |la chaleur évaporation d’eau

#"_ l
LS

A‘c‘t‘t%‘

Evaporateur © Condenseur  Tour ouverte Evaporateur Condenseur  Tour fermée

a e o & eau
Problématique : Avantage :
* Consommation d’eau:1a2L/kWh * Plus efficace que des systemes par voie seche, surtout par

* Risque de légionnelle temps chaud et sec
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Geénéralités : PAC géothermique

Les pompes a chaleur géothermiques permettent un refroidissement tres efficace en utilisant la fraicheur stable du sous-sol. Pour
du rafraichissement, les PAC ne sont pas toujours nécessaires.

Avec PAC :

Puissance froide utile
EER = ~ 6

Puissance électrique

................................ SOit : 1 kthr()ld —
Soit : 1,17 KkWhy,, a évacuer dans le sol
—i}.se RECHAUFFE
Pour les sondes, cela permet de

- « recharger » un sol refroidi en
période de chauffe = augmentation

des performances I’hiver

COMPRESSEUR ELECTRIQUE

LA SOURCE FROIDE.., =i

— |
p—

_SE REFROIDIT ‘_
-

e LA SOURCE CHAUDE...

o Sans PAC::
Interleur e e Exteneur Puiséance froideutile

EER = - . :
Puissance électrique
Source : ADEME Soit: 1 kWhyg,4iq =

Soit : 1,03 kWh,;, a évacuer dans le sol

~ 30

Energie « froide » + = Energie « chaude »
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Généralités : Montage en thermofrigopompe

Montage Thermofrigopompes : usages simultanés du chaud et du froid

Exemple : production d’ECS et refroidissement d’un local

COMPRESSEUR ELECTRIQUE \

LA SOURCE FROIDE.., st

Refroidissement de

batiment, datacenter, —

process, ...
_SE REFROIDIT ‘_

—+ .SE RECHAUFFE
f

e LA SOURCE CHAUDE...

Source : ADEME

Energie « froide » + = Energie « chaude »

REGION ,
SUD l
o ] o

COP~ 2,5EER: 1,5

Chaud valorisé+froid valorisé

=4

Electricité consommée

0 kWh a évacuer !

Chauffage, ECS,
process, ...
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Generalites : Montage en thermofrigopompe

Usages simultanés du chaud et du froid.

ADEME

Production de froid - Mixité énergétique [kWf] Production de chaleur - Monotone d'appel de puissance [kWth]
7 000
12000
6 000
10000 Mode TFP valo réseau -
Mode TFP valo réseau - 5000 ]
Mode TFP valo géo -
8 000
5 §
Mode TFP valo géo ] 3 400 Appoint secours CPCU -
s 6000 . N
S Appoint secours groupes froids - 3000
4000
2000
2000 1000
O e raREBoRIEERELESRRI0 BN NARE RGNS RT3 REERRRE
Bl NS EEAREFSE ERE RS ERE SRR ERE R R RS B R EE RS B E R

Source : Intervention SMIREC au RDVCFR 2023 — Réseaux du village olympique

Les besoins de froids peuvent couvrir des besoins de chaleur. Des sources supplémentaires de froid/chaleur sont toutefois

nécessaires.




Accomgag nement
par un bureau
d’'étude

Samuel Chiche - reféerent RCFU chez
Setec énergie environnement

EEEEE
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setec

Q...
SETEC ENERGIE ENVIRONNEMENT e srememen

* BE du groupe SETEC : un groupe d'ingénierie pluridisciplinaire, qui concoit et met en ceuvre des projets
de construction complexes et innovants, respectueux de 'environnement, partout dans le monde.

1957 % Indépendant o 3 800
lﬂﬂa DATE DE CREATION == 100% DU GROUPE DETENU PAR SES INGENIEURS oY COLLABORATEURS DANS

LE MONDE

3 000 EN FRANCE
800 A L'INTERNATIONAL

INGENIEURS
CITOYENS

« Setec énergie environnement : accompagne les acteurs publics et privés en élaborant des solutions
environnementales et énergétiques pour un avenir durable

130 |7 BORDEAUX, LA FORET-FOUESNANT, LILLE, LYON,
COLLABORATEURS & COLLABORATRICES IMPLANTATIONS EN FRANCE NANTES, PARIS (Slége SOCial) et TOULON
— « Valorisation energétique sur UVE

[ 4 ; | | |
w = Deécarbonation de l'industrie

Préservation Optimisation Efficacite énergétique
des milieux des ressources & decarbonation industrielle

« Développement RCFU
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Etudes d’opportunite et de faisabilité

- Detecter les batiments:

- Des outils pour détec’.cer les batiments BDNB %

racco rd a bles é u n réseau d e Ch aleu r BASEDEDONNEESNé;!I(_)BNALEDESBATIMENTS

- Une tache plus compliquée pour les batiments
raccordables a un réseau de froid

- Cibler les batiments tertiaires
- Les gros consommateurs de froid
- Les nouveaux programmes d’'aménagement

Une cartographie en ligne pour identifier le potentiel

de développement des réseaux de chaleur et de froid
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Etudes d’opportunite et de faisabilité

o‘@

LT ﬁ
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- Créer les reseaux de distribution : intéret de
coupler réseaux de chaleur et de froid (RTU)

Réseaux 4 tubes Boucle d’eau tempérée
AL
E 8
t 11 m
e
—

— :
N | T AL
VYT cl VY ﬁl

Mutualise les équipements de production Adaptée pour des petits réseaux (< 10 km)
Liberté de raccordement des batiments (chaud/froid ou Pilotage batiment par batiment

les 2)

EEEEE

.........
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Ressources EnR&R locales

Source EnR&R Géothermies Solaire thermique Eaux usées Autres chaleur fatale BT*
Température 15-50°C 35-50°C 12-30°C 25-45°C

* datacenter, entrepéts frigorifiques, groupes froids tertiaires, eau de mer (thalassothermie ou géothermie marine, ...), industries.

Des sources basse température couplée avec des pompes a

chaleur (PAC) et thermofrigopompes (TFP) Une PAC ou une TFP a un COP supérieur si elle est
connecté a 'eau de mer par rapport a lair

PAC eau/eau | PAC air/eau

1 cop J 35 3
Focus sur la thalassothermie usqu’a <

- Principe: capter les calories de I'eau de mer pour alimenter des
systemes thermiques (chaud et/ou froid) en utilisant des PAC/TFP
pour rehausser ou abaisser le niveau de température

o (4]
- Avantages/limites e e
- Potentiel éleve car débits prélevables élevés { )
o 3 — TRANSFERT D'ENERGIE

- Pas d’intermittence
- Tempeérature de réinjection peu problematique
- Etudes environnementales impeératives en amont

Schéma de principe de l'installation Massileo (Marseille)
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Couts et subventions

- Codts: investissements éleves a amortir sur des périodes longues:

- Réseau de distribution froid : 600 a 1800 €/ml en fonction des diamétres. Exemple sur un projet: 7,6
M€ pour 10,5 km de froid

- Géothermie sur nappe peu profonde : 4 a 10 M€ en fonction des projets. Environ 130 €/MWh
- Thalassothermie: 5 a 20 M€ en fonction des projets et des puissances.

- Subventions:
- Fond Chaleur (ADEME)
- Etude de faisabilité : > 50 % du coit de 'étude
- Realisation du projet:
- Production de froid renouvelable : ~ 20 €/MWh

- Réseau de froid : forfait en €/ ml en fonction des diameétres, entre 30% et 50% du CAPEX
- Aide individualisée dans le cas de RTU

- Autres: Europe (FEDER), région

:::::::::
cccccccccc
vvvvvvvvvv
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Phasage des projets et role de 'AMO: exemple a Nice avec une
AMO technique, juridique et financiere

Le réeseau de chaleur et froid Meridia Smart Energie

- Réseau de chaleur et froid mis en service en 2021 sur la ZAC Ve IQ
Nice Méridia (Sud-Ouest de la Ville) vl X

- DSP de 25 ans, reseau exploité par IDEX

- Réseau geothermique qui distribuera plus de 30 GWh/an de
chaleur et froid dont 80% par de 'EnR&R
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Phasage des projets et role de 'AMO: exemple a Nice avec une
AMO technique, juridique et financiere

Le réseau de chaleur et froid Meridia Smart Energie

Lancement de Attribution de Mise en service
la conslultation la DSPlél IDEX du r|éseau
2017 2018 2021
Etude d’opportunité Etude de faisabilité Faisabilité de la géothermie Dossier de consultation
- Détermination des besoins - Affinage des résultats - Etude géothermique détaillée - Rédaction des éléements du dossier
thermiques - Détermination des tracés en prenanten -  Obtention du permis minier de consultations:
- Premiers tracés des réseaux et choix compte de points durs - Obtention de l'autorisation - Clauses techniques,
techniques - Analyse économique détaillée: estimation environnementale économiques, juridiques
- Analyse du gisement EnR&R local du codt de la chaleur et du froid - Réglement de consultation
- Calcul d’indicateurs techniques et - Présélection du foncier pour installer les - Annexes

économiques sur plusieurs scénarios
- Comparaison de scénarios
- Restitutions et choix d’un scénario

modes de production
Choix du mode de gestion
Présentation aux élus
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Phasage des projets et role de 'AMO: exemple a Nice avec une
AMO technique, juridique et financiere

Le réseau de chaleur et froid Meridia Smart Energie

Lancement de Attribution de Mise en service
la consultation |la DSP a IDEX du réseau
Etudes an?onts et preparqtlon Consultation Démarrage des Exploitation
du dossier de consultation travaux
2017 2018 2021
Phase offre Choix du candidat Contractualisation
- Réponses aux questions des - Phases de négociations - Rédaction du contrat entre la
candidats - Choix du candidat Meétropole et le candidat retenu

Evaluation des offres
Participation aux oraux*



O O @° ) |

”"'  HEAT REG;og:,g.

...... &COOl coTEORIR B
[ ] .

Phasage des projets et role de 'AMO: exemple a Nice avec une
AMO technique, juridique et financiere

Le réseau de chaleur et froid Meridia Smart Energie

Lancement de Attribution de Mise en service
la consultation la DSP a IDEX du réseau

Etudes amonts et préparation Consultation Demarrage des Exploitation

du dossier de consultation travaux

2017 2018

2021

Phase exploitation
Etudes techniques et juridiques diverses (changement de
programmation, intégration de nouveaux bdtiments,
captation de chaleur fatale, raccordement de bdtiments).
Discussion, négociation, rédaction d’avenants
Suivi de DSP



Presentation de Meridia Smart Energie
Journée d'échange - Heat & Cool Life

Groupe d'échanges - Réseaux de froid : quelles solutions pour nos villes de demain ?

bl e Y WMORCE TR N

: iberté AGENCE DF 1A
VALORISER LES ENERGIES DECHETS | ENERGIE | EAU mer 1 d -l a iﬂﬁ;iﬁ itotosiave

B Smart Energie




Sommaire

1 Idex, le référent de l’énergie locale
et bas carbone
Présentation de MSE

Stratégie de commercialisation

Cas d’étude

> W N

https://reseau-meridia.idex.fr/'web/p
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Idex est une
plateforme
integrée

...Lindustrie,

...les territoires,

...les batiments

e

[]

qui développe, congoit,
finance, construit et exploite
des infrastructures
énergétiques locales

et bas carbone permettant
de décarboner la chaleur
dans...

4O 6 260
£

collaborateurs

@ 2,2 Mds €

de chiffre d’affaires

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel

=
{

s
)

24 UPE
Unités de Production
d'Energie

°§=5° Biomasse

ég) Chaleur fatale

"‘@PV

13 UVED
Unités de Valorisation
Energétique des Déchets

é‘l_\‘\é) Déchets

et con

a partir de ressources énergétiques

locales et décarbonées

70 RCF
Réseaux de Chaleur
et de Froid

) Biomasse

= a .
21 Géothermie

é%’) Chaleur fatale

a travers
les réseaux de
chaleur et de froid

18 000 IEB
Infrastructures Energétiques
Batimentaires

@ Pompes a % Bornes de
chaleur recharge

b a . Travaux de
Fr Géothermie R T X
*® 1 renovation

Bh pori
Petits RCF  *gg PV

de
au sein
des batiments

sLidex




Idex & les RCF
(_Soissons )

Idex et les Réseaux de Chaleur et de Froid
Accélérer la décarbonation des territoires

Boulogne-Billancour

E31IES
(ﬂﬂj 70 RCF @) 1,7 TWh

=] E Réseaux de Chaleur & Froid Energie thermique livrée

(Nantes )
450 km 190 000
de réseaux ..ﬁ S Equivalent logements livrés
o, oo
66 /0 @ 255 ooo ( Bordeaux Hauts de Garonne )
= Mixité EnR&R Tonnes CO, évitées par an (¥
Nos priorités Nos engagements
opérationnelles pour les collectivités
Maitrise de la facture énergétique Nombre de réseaux

PO a e Grrfi
= Sécurité des équipes

: ©® (compétitivité & stabilité des prix)

Continuité du service public Décarbonation du territoire
(performance et réactivité) (densification et verdissement)

2
% * Nord AURA Centre Sud Est IDF Grand Est | Sud Ouest
/ Normandie Ouest

v 6 13 5 8 18 12 8

(*) Bilan Carbone Idex 2023

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel




MSE,

présentation du
réseau de chaleur
et de froid
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De Lengagement a laction,

[l Les objectifs de la DSP

(o]

82% en EnR&R pour le chaud et

78% d’EnR&R pour le froid

TVA a taux réduit sur la livraison

d’énergie

Réduire de 20% les émissions
et consommations des GES
grace au Smart Grid

Valoriser la ressource locale
en énergie renouvelable, la
géothermie

Raccorder 540 000m2 de
surface de plancher (soit
5600 logements , bureaux,
écoles, services...)

*Géothermie de Minime Importance, ou géothermie de surface
AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel

Chronologie du projet

08/2018 :

02/2019 :
02/2020 :

12/2021 :

2024/25 :

2045 :

Notification
Premier raccordement phase transitoire

Début travaux géothermie et centrale de production

Mise en service géothermie
Raccordement Joia Méridia

Développement du réseaux jusqu’a la fin de la DSP

N
Zidex Q



Principe de fo

Rafraichissement

des logements

Centrale MSE 16°C/ 24°C

Production chaud & froid

Stockage chaud
avec changement de phase

Stockage froid

avec changement de phase

Stockage chaud a ...

5 Thermofrigopompes ’

—r = — HEE
% [] %% 3 e 815k el |

Vers les
| abonnés

©
(<

Appuit éléctrique
du réseau ENEDIS

—
Q0

"
Q0
Q0 |
;j

(A
4 tubes (chaud / froid)
Chaud : 63°C / 35°C

Froid : 8°C /16°C
~—

Raffraichissement : 16°C / 24°C

Géothermie

480 m®/h « 15°C

prdle
AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel '\ I eX




Principe de fonctionnement

Comment est utilisée la géothermie sur MSE ?

= == Périmétre ZAC Nice Méridia i .
Géothermie sur la nappe du Var

4 puits de production

8 puits d’injection
Profondeur entre 30 et 40m
480 m3/h

Ouvrages projetés
® Captage

@® Rejet

e Permet d’obtenir un COPfroid > 8 sur Groupe Froid dédié
e Rendement global annuel 2024 : 415 %

3¢id
AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel '~ I eX



11 MW de production de froid et 6 MW de chaleur
3,5 km réseau de distribution (5,6 km a terme)

Stockage de glace, de chaleur et d’électricité (possibilité
d’effacement complet des demandes pendant 2h)

12 batiments raccordés (50 a terme soit environ
550 000m?, équivalent a 3500 logements)

Mise en service décembre 2021

18. 7M€ d’investissement dont 5.4M€ de subventions

Ga
<

®

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel




MSE,

strategie de
commercialisation
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Les démarches pour la création d’un réseau urbain

Dialogue avec
amenageur,
promoteur, bureau d’

études, architecte

Définition des Phase de .
besoins consultation

Schéma
directeur

Etuce afiniti Commercialisation
territoriale Définition du

PCAET montage aux abonnés
administratif

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel



Les démarches pour la création d’un réseau urbain

Identifier les contraintes et
les leviers a chaque étapes

Un accompagnement par des bureaux d’études et

professionnels du secteur pour avoir une vision
= stratégique du la transition énergétique

= mise en place d’une stratégie de décarbonation

territoriale.

Identifier et mettre en oeuvre les solutions techniques
@ pertinentes et adaptées aux problématiques et enjeux
locaux

@ Cibler les éléments pertinents dans le discours commercial
_@ en fonction des usagers : techniques, économiques,
environnemental et social.

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel




Réseau de chaleur urbain

Le réeseau de chaleur et de froid :
une solution locale du territoire
et pour le territoire

€ Création de valeur Création de valeur

economique sociale
- Créateur d’emplois sur le territoire, liés a la - Créateur de liens avec et -> Comités usagers, réunions
construction et 'entretien de chaufferies, a entre les citoyens, de quartier, site internet
lexploitation du réseau autour de la transition dédié, supports de
. . . e énergétique du territoire communication
- Retombées financiéres, caractérisées par le mode getiq
contractuel (redevance, bénéfices...) - Campagne de -> Journées Portes ouvertes,
. . financement participatif, visites de chaufferies et
- Economies sur les factures de chauffage de vos . P P .
POt du réseau de chaleur chantiers, balades
batiments communaux K
thermographiques
-> Actions de sensibilisation,
dans les écoles
_________________________________________________________________________________________________| |
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Quels portages
juridiques et
financiers sont
possibles ?

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel

E’z‘ Montage juridique

Gestion directe

- Régie d’un SPIC (Service Public a Caractere Industriel
et Commercial) a Fiscalité propre ou non

Gestion mixte

- SEM ou SEMOP (Société d’économie mixte) a capital
partagé mixte / privé ; mis en place par la suite via un
marché de Concession ou de DSP, ou divers marchés
de prestations de Service

Gestion déléguée

-> Concession via un marché de Délégation de service
public

Gestion privée

- Concertation pour le développement du réseau

r/whg -4 /4 7 il

e

€

Montage financier

Gestion directe
- Financement a 100 % par la collectivité
Gestion mixte

- Capital privé entre 15 et 49 % (SEM) / Capital privé
entre 15 et 66 % (SEMOP)

Gestion déléguée

- Financement 100% privé

Gestion privée

- Financement et prise de risque privée

.



Votre solution

Les avantages du
reseau de chaleur

™
T

Se chauffer et de rafraichir de fagcon durable

e Réduction de 'empreinte carbone e Respect de la biodiversité
de votre collectivite e Haut niveau de filtration pour
e Valorisation des ressources locales préserver la qualité de lair

Maitriser le colt des énergies
e Une TVA a taux réduit (5,5 %) e Une économie sur la facture pour

e Une économie sur la facture le chauffage et 'ECS
d’exploitation-maintenance des e Stabilité des prix pour les abonnés
équipements du batiment

Développer un projet intégré a son environnement
et porteur de services

e Création de liens avec et entre les e Solution clé-en-main, avec une
citoyens autour des enjeux équipe locale dédiée et un service
environnementaux d’astreinte

e Minimisation des génes visuelles
pour les citoyens

Transformer le cadre réglementaire en opportunités

e Retombées financiéres pour le territoire e Solution avantageuse dans le cadre
des obligations du décret tertiaire

e Compliance avec la RE2020

e Création d’emplois locaux

e Amélioration de la classe énergétique
des logements des abonnés

87
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MSE,

cas d’étude pour
un batiment
existant

N
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Transmission du bilan énergétique

Signature de la proposition de raccordement
Signature de la police d’abonnement
Raccordement au réseau (branchement sous voirie)

Réalisation du primaire de la sous station (1 mois de travaux IDEX)

2 0 2 2 2

Mise en service primaire sous station

RETROPLANNING DE RACCORDEMENT

Transmission du Obten.tion. des Réalisation des
bilan énergétique autorisations travaux
administratives sous-domaine
publique

prdle
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Besoins énergétiques

SITUATION ACTUELLE | SITUATION FUTURE
PAC SOLUTION RESEAU
TARIF ELEC TARIF RCF
€TTC/an €TTC/an
Base de consommations (moyenne / année XX) k ?
Chauffage & Climatisation MWetites M UHeS
R1 + R2 + R3
it é k *
Coiit énergie annuel 60 694 € 67 989 €
Contrat P2 production 6000 €
0.00 €
Contrat P3 production 4000 €
Coiit global annuel TTC 67 989 €

I 70694 €

R1: part variable liée aux consommations.
R2 : part abonnement liée a la puissance

souscrite.

R3 : part variable liée a la quantité d’eau

traversant ’échangeur au PDL.

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel

Batiment

existant avec
PAC

‘ ~3k€ de gains des la 1ere année
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Besoins énergétiques

Batiment

existant avec
chaufferie gaz

SITUATION SITUATION
ACTUELLE FUTURE
CHAUFFERIE SOLUTION
GAZ RESEAU
TARIF GAZ TARIF RCF
€TTC/an € TTC/an
Base de consommations (moyenne 2017-2022) MWh PCS MWh Utiles
R : R1 + R2 +R3
Coiit énergie annuel 27947 €
22781 €
Contrat P2 production 4500 € s
Contrat P3 production 2800 € ;
Coiit global annuel TTC 35247 € 22781€ " ~12,4 k€ de gains dés la 1ére année

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel
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Besoins énergétiques Batiment

Comparatif couts énergétiques existant et futur en cumulé

existant avec
2400 000€ PAC

2200000€
hypothéses :

Inflation élec : 5%
Inflation RCF : 2%

2000 000€

1800000€

1600000 €

1400 000 €

1200000 €
BPAC

BRCF
1000000 €

800000 €

600 000 €

400 000 €

200 000 €

0€
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

> En cumulé sur 20 ans, projection de 415 k€ d’économies soit un gain
moyen annuel de 21 k€ jusqu’en 2045.

A2 d d
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— —-— Batiment
Besoins energetiques

existant avec
Cumul Gaz et RCF Chanfe rie gaz

1250000,00 € B Gaz
B RCF

1000 000,00 €

hypotheses :
Inflation Gaz : 6%

Inflation RCF : 2%

750 000,00 €
500 000,00 €
250000,00 €

0,00€

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

> En cumulé sur 20 ans, projection de 530 k€ d’économies soit un gain moyen annuel de
26,5 k€ jusqu’en 2045.

A 2 4 'd
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Bilan carbone & Bilan énergétique

Bilan Carbone

Batiment

existant avec

PAC

hypotheéses :

Electricité :

SCOP PAC existante :
SCOP Centrale MSE :

PAC air/feau 19|11C0O2 / an
RCF MSE 8|tCO2 / an
Carbon évité -12|tC02 / an
Economies -60%
Consommation énergétique

PAC air/feau 303|MWh elec
RCF 121|MWh elec
Economies EP -60%0

AMORCE H&C Life | Juin 2025 | Confidentiel

Atteinte de Pobjectif décret

tertiaire de 2040 (-50%)

64 gCO2 / kWh
200%
400 %
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Bilan carbone & Bilan énergétique BAtiment hypothéses :
eX'Stant_ avec gaz : 227 gCO2 / kWh
chaufferie gaz RCF Geothermie : 64 gCO2 / kWh
. SCOP Centrale MSE : 400 %
Bilan Carbone
Chaudiére gaz 70(tCO2
RCF MSE 4(tC0O2
Carbon évité -66|tC0O2
Economies -94%

Consommation énergétique

Chaudiére gaz 311({MWh PCS
RCF 70| MWh elec
Economies EP -78%

Atteinte de Pobjectif décret
tertiaire de 2050 (-60%)

A2 d d
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Travaux clé en main

Le BRANCHEMENT :

e Etudes d’exécution (réalisation des plans y compris relevé sur site),
e Enquétes concessionnaires ; relevé de recollement,
e Génie civil (fouilles, percement, réfection du tapis de chaussée publique),
e Tuyauterie, calorifuge et vannes d’isolement,
e Carottage dans la structure du batiment (études et suivi de réalisation)
e Tests de compactage ; épreuve hydraulique,
e Conduite d’opération (coordination et suivi des travaux par Conducteur de Projet),
e Intervention Réseau (piquage en charge et mise en service)
Le POSTE DE LIVRAISON CHAUD ET FROID:

Echangeur de chaleur et de froid primaire,

Armoire électrique,

Isolation thermique du poste de livraison,

Régulation,

Raccordement des réseaux secondaires,

Essais et mise en service, schéma de principe et signalisation

3¢id
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Contactez-nous
pour concretiser
VoS projets !
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06 25 93 55 85
eduard.maldonado@idex.fr

LCENERGIE EST NOTRE AVENIR, ECONOMISONS-LA !



Dans le cadre du Plan Climat de la
Métropole Nice Cote d’Azur (MNCA) initié
des 2013, les options de travailler sur les
reseaux thermiques urbains et la
geothermie ont eté identifies comme
prioritaires.

Ainsi, et en cohérence avec l'objectif de
reduire de 55% les emissions de gaz a
effet de serre du territoire métropolitain,
le projet d’aménagement de l'écoquartier
Nice Meéridia a 'Ouest de Nice a constitue
'opportunité de developper un premier
exemple de réseau thermique de chaleur
et de froid sur geothermie.

La MNCA a donc confié a Idex en 2018, a
travers la societe dediée Meridia Smart
Energie (MSE) la délégation de service

Le contexte

lpublic du réseau de
chaleur et de froid du
futur quartier de Nice

Méridia pour une duréee de
26 ans.
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Aujourd’hui, 8 batiments
sont déja raccordés et
d’ici 2029 c’est plus de 550
000 m? soit 50 batiments
de bureaux,
établissements
d’enseignements,

o

logements et commerces
qui pourront étre
alimentés en chaud et
froid renouvelable.

Pour plus de details, consultez notre fiche dédiée :
e Les réeseaux de chaleur et de froid : Principes et atouts

2016

Démarrage des études

La geothermie est [lexploitation de
'eénergie thermique contenue dans le
sous-sol, dans lequel la temperature
augmente avec la profondeur. Un fluide
caloporteur capte les calories au moyen
de forages de production/pompage,
traverse un echangeur ou les calories sont
recupérees, puis est réinjecté dans le sol
au travers de puits d’'injection.
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Thermofrigo-pompes Réseau de distribution

Forage de production Forage d’injection

Source : Rapport ADEME - www.getohermies.fr

Le réseau du quartier Nice Meridia
fonctionne grace a ce principe de
géothermie ou les calories sont captées
sur la nappe des alluvions du Var a 30-
40m de profondeur.

2017 2019 2018

Consultation pour la . .- Début des

Creation de MSE

concession service public travaux

Principe de fonctionnement

Cette énergie est ensuite utilisée via des
thermofrigo-pompes pour produire le
chaud et le froid nécessaires aux besoins du
quartier, et est redistribuée par un réseau
pour assurer le chauffage, l'eau chaude
sanitaire et la climatisation. La réserve
geothermale est enfin réinjectée a distance
des forages de pompage pour éviter les
risques de recyclage thermique.

Progressivement, MSE

e % % TS
=% — ~ Réseaux de chaleur et froid
* o 2
- A\ Centrale de production
8 H géothermique

Vue globale du tracé du réseau de chaleur et de froid. Source : MNCA

2021

Mise en service

(glace pour le froid et paraffine pour la
chaleur) lorsque le contexte tarifaire de
I'électricité est plus favorable.

Ces travaux ont préfiguré la mise en
ceuvre d’'un projet d’autoconsommation
collective a léchelle du quartier,
impliquant les principaux producteurs
d’electricité photovoltaique volontaires
(Université Cote d'Azur, UIMREDD, la
CCI06, Habitat06, PALAZZO MERIDIA SDC).

S’a p p u |e éga le me nt Modélisation et optimisation
sur des technologies &2
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smartgrids pour un ¥ ‘h\ g e
pilotage multi énergie L4 5 ,‘\5
(chaud, 114 “i’ 0
froidélectricite)  de
'éco quartier Méridia.
En effet, le réseau

yor 1oy

beneéficie d’un
pilotage innovant et
intelligent en

s'appuyant d’une part
sur l'apprentissage du
comportement de
consommation  des

(grace a intelligence
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artificielle) et d’autre
part sur le stockage
de l'énergie,

Geothermee

Schéma du pilotage multi-énergie (chaud, froid, électricité) de I'éco-quartier Méridia

Source : MNCA
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https://www.enviroboite.net/heat-cool-life
https://www.enviroboite.net/heat-cool-life
https://www.geothermies.fr/sites/default/files/inline-files/ADEME%20-%20Outils%20GTBE%20-%20NOTICE%20DESCRIPTIVE_vF.pdf

Chiffres cles techniques

Bilan environnemental

. Taux d’énergie
@ (moyenne mesurée 2022-2024) :
e 82% d’ENR&R chaud
e 78% d'ENR&R froid

Energie produite et CO2 évités

%@2 (a terme) :

e 14.7 GWh chaud soit 2 700 tCO2

evité /an

e 16.8 GWh froid soit 2 500 tCO2

evité/an
Acteurs

Maitrise d’ouvrage Méridia Smart
Energie
Bureau d’Etude Geofluid

Gestionnaire Métropole Nice Cote d’Azur

Entretien Maintenance IDEX

Pourquoi faire le choix d'un réseau de
chaleur et de froid et de ce mode de
production d’énergie ?

Dans un climat mediterranéen, et compte
tenu des conditions climatiques
estivales, la solution d’'un réseau de
chaleur et de froid semblait ideale. A la
suite d’une etude multi energie, il est
apparu pour ce quartier que la ressource
geothermique était la plus adaptée, avec
par ailleurs une capacite de la nappe
tres puissante sur le site, qui permettait
de couvrir 100% des besoins.

Quelles ont eété les problematiques
rencontrees ?

Une des premieres difficultes a éte de
passer les réseaux primaires en urgence
avant les travaux pour la ligne 2 du
tramway. De plus, la coordination des
travaux de reseaux avec 'amenagement
des ouvrages de genie civil de la ZAC a
engendre des surcoits non negligeables.
Enfin le programme de construction des
batiments de la ZAC sans cesse decale,
notamment did au fait des procedures
administratives.

renouvelable

Chaufferie et sous-stations
1 centrale de production, a terme 94 sous-
stations
e 12 forages geothermique, 4 puits de
pompages et 8 de réinjections
e Longueur du réseau geothermal: 1,6 km
e Puissance totale installée : 11 MW froid
et 8 MW chaud

Reseau de distribution
e Longueur du réseau : 5,6 km (a terme) -
4 tubes
e Nombre de batiments desservis : 50 soit
environ 550 000 m?
e 3 regimes de tempeératures :
o Pour le réseau de
63°C/35°C
o Pour le réseau de climatisation :
8°C/16°C
o Pour le rafraichissement des
logements : 16°C/24°C

chaleur

Temoignage Herve PAUL

Quelles leviers ou solutions identifiez-vous ?
Afin de resoudre les questions techniques
relatives aux travaux, il a éte mis en place
une collaboration eétroite entre le
concessionnaire et le service énergie de la
Métropole, de facon a apporter des
solutions adaptees rapides. Les surcolts
des travaux et le decalage de la premiere
tranche des travaux non réalisés ont di
faire 'objet d’un avenant au contrat.

Le reseau a fait l'objet également d’un
classement, ce qui montre encore
'’engagement de la collectivité de privilegier
cette  solution energétique, car le
classement impose le raccordement a ce
réseau pour toutes nouvelles constructions
ou gros travaux de rénovation.

Quel est le niveau de satisfaction en
fonctionnement ?

A ce jour, lUinstallation géothermique et les
thermofrigo-pompes fonctionnent
particulierement bien. Les previsions
techniques se sont averéees bien fondées et
'’ensemble du systeme atteint un coefficient
de performance superieur a 8, ce qui est
exceptionnel.

En ce qui concerne les sous stations, il est
apparu nécessaire de mettre en place une
coordination technique avec les exploitants
des batiments, afin de palier a certains
dysfonctionnement d’exploitation.

REGION
SUD

PROVENCE
_ ALPES
COTEDAZUR

o

Chiffres cles economiques

Colts des travaux
e Investissement: 18,8 M€
e Subventions: 5,4 M€

Colts de fonctionnement
e Entretien P2/P3:
o Gros entretien renouvellement :
55 M€
Partie Production : 8,5 M€
o Partie Réseaux:5, 4 M€
Partie Sous Station : 330 191,42 €

O

@)

e Prix de 'énergie moyen en 2025 :
o Tarif chaud : 98,51€ HT/MWh
o Tarif froid : 109,47 € HT/MWh
o Tarif rafraichissement : 142,36 €
HT/MWh

Vice-President a la MNCA delegueé a l'eau, l'assainissement et a 'énergie

Ce point illustre le fait

qu’il 'y a peu de

savoir-faire

professionnels locaux

lies aux réseaux de chaleur et de froid et
la nécessité de palier a ce besoin.

Quel est votre conseil pour se lancer dans
un tel projet ?

Le travail de préparation est essentiel. Il
s‘agit par exemple de la bonne
determination de la ressource
géothermale (sur Nice Méridia nous
avions realise par exemple des forages
tests de la nappe). Il s’agit aussi
d’anticiper les problemes reglementaires
tel que l'obtention du permis minier, du
permis  d’exploitation de la loi
geothermale et du permis de construire
de la centrale. Il s’agit enfin de mener
avec soin et rigueur l'ensemble de la
procédure du contrat de concession de
service public, qui est une phase
particulierement delicate en termes
notamment de risque juridique.
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Merci a tous pour votre participation a ce groupe d’échange

Avez-vous des questions ?

METROPOLE

NICE COTE D’AZUR

DECHETS | ENERGIE | EAU
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