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Rencontre territoriale réseaux

de chaleur et de froid ruraux en

Région Sud

Groupe d’échanges LIFE HEAT&COOL organisé par AMORCE

Remi BEAULIEU - chargeé de missions réseaux de chaleur et de froid
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Introduction - Présentation d'AMORCE

— Association au service des collectivités et de la transition écologique

- Expertise

o Renseignements personnalisés
o Publications et guides
o Interventions extérieures

@ Déchets
@ Energie
@ Eau

@ Fonctions transverses
N

— Réseau d’échanges
o Groupe d’échange et partage de REX
o Liste de discussions thématiques
o Manifestations (colloques, congres, ...)

— Propositions d'échange
o Aupres du gouvernement et de ses ministeres

o Aupres des parlementaires de toute sensibilité politique
o Aupres des services de |'Etat

REGION
SUD

LPES

° o
<ol T o
Y | e e o
e Ton - ® ¢
¢ 0 o
‘e = .o./*"*r *’ ° e o o
" s e 0 e\ p 0, O e o °
° —  e® o g%" o (o ° 4
o3 og o %) ®\ %R’ w1
o 0® e® o o 0\ e @ ) o % ¢ o |
e o g°e ® \ 3 . 00 = o o®
~o? Te g /o °. % oy e _,
."'oo’ R © ° \ :
Foe, » L. e g
© e :’o. » . o -
. ? B @ ..‘.‘ .,. . :
° of® %ol 0, © jo o7
°® = ¢ s
% . o e o
o
. e o o
° g U
. ° o wid _"o ..0‘. : ce :-' o: 3
o)s e o - 2—-Se °
ce,0 @ 0, ® ©
z e i P L8
ARG T A 5 oo/
g% e ° e e R e ®
L0, o . % o &
[ L %y, e q I3
e® S L
R
o of e
0p
o4




15°%5;, HEAT B2

P
° . . . &‘ o coTEDATOR
. . [ r9

Introduction — E-Colloque énergie d'/AMORCE

INSCRIVEZ-VOUS DES MAINTENANT

Colloque Energie 2024
Accélération des EnR&R : les collectivités a la manceuvre !
Le mardi 4 juin 2024 en lighe

Cliquez ici pour accéder au programme et vous inscrire

4 juin 2024 - Colloque ¢ En ligne

Accélération des EnR&R :
1Am En partenariat rﬁ BANQUE des
@ 1 VI avec: s TERRITOIRES

" DECHETS | ENERGIE | EAU

OFFRE EXCEPTIONNELLE disponible pour les collectivités adhérentes — Plus
d’informations disponibles dans les CGV de I'événement


https://amorce.asso.fr/evenement/colloque-energie-2024
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Introduction — Présentation des intervenants et des structures

Fanny Gaborit Nicolas Ferrand Pascaline Brien

AV 7]

< territoire

L N

SdeDLl ™ 5 d'energie ﬁ
Syndicat d’Energie HAUTES-ALPES -SyMEQS ‘
Alpes-de-Haute-Provence

COMMUNES
FORESTIERES

SUD PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
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ADEME

e 09h30 - Accueil des participants

« 10h00 - Introduction de la journée
Rémi BEAULIEU, Chargé de mission réseaux de chaleur - AMORCE

« 10h10 - Généralités sur les réseaux de chaleur

Fanny GABORIT, Référente Energies Renouvelables thermiques et RC — SDE Alpes de Haute-
Provence — CCRTO4

Nicolas FERRAND, Chargeée de mission chaleur renouvelable — TE Hautes-Alpes — CCRT05
Pascaline BRIEN, Cheffe de projet bois énergie — BoiSynergie Communes Forestieres
+ Fonctionnement des réseaux de chaleur et de froid,

+ Gisement d'énergies et potentiels (chaleur fatale, géothermie, solaire thermique,
biomasse),

« Intéréts économiques et environnementaux,
* Aides et accompagnement,
* Retours d'expériences.

« 11h15 - Outils et ressources disponibles
Rémi BEAULIEU, Chargé de mission réseaux de chaleur - AMORCE
+ Boite a outils AMORCE,
+  Qutils LIFE Heat&Cool.

« 12h00 - Montages juridiques des réseaux de chaleur et de froid
Rémi BEAULIEU, Chargé de mission réseaux de chaleur - AMORCE
+ Panorama des montages juridiques,
« Retours d'expérience de réseaux ruraux.

12h30 - 13h50 : Déjeuner (choix libre du restaurant, a la charge des participants)

14h00 - Vision des élues
Sandrine COSSERAT, Maire de Volonne
Marion MAGNAN, Vice-Présidente - Syndicat d'Energie du 04

14h30 - Présentation du RCU de Volonne
Sandrine COSSERAT, Maire de Volonne

15h00 - Visite des installations en groupe
Sandrine COSSERAT, Maire de Volonne
» Chaufferie,
« Silo,
* Sous-station

16h30 - Mot de la fin




s ‘. HEAT REG;ggmﬂa
.0.'00 o. &CO' el L -

1. Généralité sur les réseaux de chaleur

Fonctionnement des réseaux de chaleur
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Sgnd|cat d'Energ|e HAUTES-ALPES -SyMEQ5 COMMUNES i b

Alpes- de-Haute- Provence FORESTIERES VOLONNE
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Généralités - Place de la chaleur dans le mix énergétique

POURQUOI ON EN PARLE ?

Usages spécifiques

électricité

Chaleur

Transport

20% ENR&R

Sources : Chiffres clés de I’énergie 2020 et PPE avril 2020 — analyse AMORCE
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Généralités — Des objectifs nationaux ambitieux

C’} laa A Evolution des livraisons nettes dans les réseaux de chaleur
(avec correction climatique, rigueur =1, 70% des livraisons)

55
50
45
PPE2
40 HAUT
36,0
35
. 7, T S ———— e e
= S
E 234 230 232 ot
25
20
10 BAS
5
)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mLivraisons nettes EnR&R (TWh) = Livraisons nettes non EnR (TWh) u Objectif Livraisons EnR&R PPE (TWh)

Un secteur en croissance mais manquant de dynamisme pour atteindre ses objectifs a moyen terme.
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Généralités — Qu'est-ce qu’un réseau de chaleur ?

Unité de production
de chaleur

Canalisations
Réseau enterré d’eau chaude ou vapeur

Réseau
primaire en
voierie
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Fonctionnement des RCF

_—

Production centralisée

Périmatre du Réseau de distribution inter-batiments dit réseau primaire
réseau de chaleur

Sous-stations en pied de batiments pour délivrer la chaleur

Hors périmetre du

V4 \ ’- V4 . VAN . . V4 .
céseau de chaleur Réseau a l'intérieur du batiment dit réseau secondaire
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La production centralisée

 Elle mobilise un maximum d’'énergie renouvelable et de récupération :
« bois énergie,
« géothermie,
« solaire thermique
« Chaleur fatale

 Elle peut etre avec ou sans %)oint (% z) selon les besoins, la faisabilité technique et 'objectif
fixe par le maitre d ouvrage? 0% En

 Elle peut produire le chauffage et/ou l'eau chaude, en saison de chauffe ou toute l'année

* Son dimensionnement prend en compte les besoins de tous les utilisateurs, la mutualisation
permet de benéficier du foisonnement : tout le monde ne consomme pas en meme temps
donc on installe moins de puissance que la somme de toutes les puissances

» Elle est materialisee par une chaufferie centrale et sa configuration depend du mix energetique
(compter 35 a 50m2 pour une chaufferie moyenne,%usqu’a 200m2 pour_une chaufferie plus
importante), hors silo et hors aire de retournement pour le bois énergie, hors foncier
necessaire pour l'implantation des forages pour la geothermie

AAAAAAAAA
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Généralités - Les réseaux thermiques se diversifient

— Réseau de chaleur ou de froid — Boucle d’eau tempérée (simultanéité
de besoins de chaud et de froid)

Réseau secondaire dans
les batiments ——» W&

Eau de mer
(température
stable

P toute l'année)

Production décentralisée
avec pompes a chaleur. Un
équipement permet
I’équilibre

Production centralisée de la
chaleur ou du froid
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Généralités - Les équipements de distribution thermique

PRODUCTION
D'EAU CHAUDE
SANITAIRE

: , . . _ Canalisations aller et retour du primaire
Sous-station (échangeurs) : liaison primaire secondaire

Lieu du comptage d’énergie = facturation
En général : limite contractuelle du service
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“Un réseau de distribution inter-

batiments S

Le réseau est en ;(zénérgl un réseau d’eau chaude haute température (90°),
enterrée a 80cm et extremement calorifuge pour limiter les pertes, mais
dans les quartiers « neuf » on se tourne de plus en plus vers des réseaux
basses température et des boucles d'eau temperee

Le réseau est une boucle : la température de départ est en général de
80/90°, la.température de retour de 60/70° (ou moins), elle dépend de ce
gue les utilisateurs ont préeleve

Plus la puissance a fournir est importante plus la section des tuyaux est
importante (les diameétres les plus courants paur le contexte des Alpes-de-
Haute-Provence sont des sections inférieures a 65mm voir jusqu’a 125mm)

EE S)néral, les tubes sont en acier pré-isolés (mais ils peuvent étre en

Les canalisations sont en genéral constituées d'un systeme double .
enveloppe : une gaine extérieure en acier (jusqu’a 800 mm de diamétre) a
linterieur de laqUelle se trouve une autre gaine en acier transportant le
fluide caloporteur entourée d’une épaisseur d’isolant (laine de roche,
mousse de polyuréthane, etc.).

La_pose peut se faire en caniveau enterre, ce qui permet une protection
mecanique et minimise les effets dus a 'humidité par ventilation de ces
caniveaux. Elle peut egalement se faire en tranchee, solution moins
couteuse, mais necessitant que les gaines soient entourees d'un film
protecteur contre 'humidité et gu'elles soient installees a une profondeur
suffisante afin d'absorber les efforts de la surface.
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La sous-station

« La sous-station est le point de livraison de ['énergie produite par la chaufferie
lcenﬁral?__]&el_le)se situe en entrée de batiment (en general dans le local qui contenait
a chaufrerie

« La livraison se fait via un (ou plusieurs) échangeur thermique

. 8ha&%e échtangeur est dimensionné selon la puissance néecessaire pour les besoins
u batimen

|l est possible d’avoir un échangeur pour ['ECS et un échangeur pour le chauffage, ou
d’intégrer le stockage de 'ecs en sous-station avant ou apres 'échanger (avant =
geree'par le gestionnaire du réseau, apres = géree par le batiment

« Elle marque la séparation physique entre le réseau primaire et le réseau secondaire,
[rnalﬁ represente egalement la limite contractuelle du service, en genéral juste apres
échangeur

« C'est a cet endroit que 'on compte les MWh livrés a l'abonnég, base de la facturation <

- D'autres eléments peuvent étre suivi et releve en entrée / sortie d'eéchangeur pour ) N
s'assurer de la qualité de service (température, pression ...) W

« Comme une chaudiere, la sous-station est regulée
« (C'est le gestionnaire du réseau qui s'occupe de son installation et de sa maintenance T

AAAAAAAAA
cccccccccc
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CIRCUIT
CHAUFFAGE

BATIMENT

e

PRODUCTION
D’EAU CHAUDE
SANITAIRE




La distribution :

Un réseau de distribution enterré ou disposé
en caniveau, ou en galerie, dit « réseau
primaire », achemine I'énergie grace a un
fluide caloporteur qui peut étre sous forme
d’eau chaude, d’eau surchauffée, ou de vapeur,
depuis la ou les chaufferies centrales jusqu’aux
batiments. Le réseau possede une canalisation
aller qui amene le fluide caloporteur chaud, et
une canalisation retour qui le raméene une fois
refroidi.

La production :

Une ou plusieurs chaufferies, ou « centrales de
production », font appel a des sources d’énergies
renouvelables et/ou de récupération et/ou fossiles
pour alimenter le réseau en chaleur.

Pas dans le périmetre du réseau de chaleur

Figure 1 Prindpe d'un réseau de chaleur, ADEME ile-de-France?

La livraison :

La chaleur est livrée et comptée au niveau d’un poste de
livraison, la « sous station », via un

(ou plusieurs) échangeur de chaleur qui margue non
seulement la séparation physique entre le

réseau primaire et le réseau secondaire, mais représente
également la limite contractuelle du

service, en général juste apres I'échangeur.

Le réseau secondaire :

Il assure la distribution de la chaleur a l'intérieur du
batiment (circuits de chauffage et eau chaude).
Bien qu’étant en dehors du service réseau de
chaleur, les installations secondaires doivent
impérativement étre prises en compte dans |'étude
de faisabilité.
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Généralités — Optimisation économique par mutualisation des besoins

“000
o'.o

Puissance chauffage Logements + Mutualisation des besoins

A Puissance
maximale appelée

Lissages des besoins Des équipements plus gros
- : :
Economies sur la maintenance Economies par effet d’échelle
Oh 6h 12h 18h 24h sur les installations

Possibilité de valoriser de la
chaleur fatale
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Généralités — des configurations trés variées

= Lyon : métropole de 1,4 million d’habitants - Tramayes : village de 1000 habitants

#% 1,4 M d’habitants #g% 1 000 habitants

$948¢
Biomasse 420 GWh : $5558
(4] LU @ Biomasse it 1200 MWh/an
¢) 55%EnR&R 45 000 Eq Log e ,
| (/ 98% EnR&R Hopital, bAtiment communaux, école, ...

Ecole primaire 2010 2 Rarticuliers 2010
| ’
ol

<
Y/, o
P Maison de laposte 2010
[Residence de Vannas 2017| Bibliothéque 2010

Particuliers 2012 7

”
&>
-

&
, v
> 5
Batiments communaux 2006 ‘ ’ -

‘ > Hopital 2006
Hdpital extension 2 2018 8

. -

] ‘ by

Chaufferie 2006 [ s oy
\':-

]
Lotissement 2016 3

Source : Bioénergie International n°55 de mai-juin 2018
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Généralités — Une faisabilité dépendante de la densité de consommateurs

Batiments structurants - Tramayes : village de 1000 habitants

(Piscines, hopitaux, EHPAD, écoles,
logements collectifs, industries, ...)

-+

Proximité

\ ¢

Ecole primaire 2010 P mcullers 2010

H ital extension 2 2018

i? s'

,& -
Longueur réseau (m)

Source : Bioénergie International n°55 de mai-juin 2018

Consommation (MWh)

Densité thermique =

Si>1,5a1: Création du réseau pertinente
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1. Généralité sur les réseaux de chaleur

Gisements d'ENR&R et potentiels

AL A
A N
1Am E ‘: 27 territoire A
‘ DECHETS | ENERGIE | EAU SdeDLI '\ ﬁ d energle ‘
Sgnd|cat d'Energ|e HAUTES-ALPES -SyMEQ5 COMMUNES i b

Alpes- de-Haute- Provence FORESTIERES VOLONNE
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Généralités — Les sources d’Energies Renouvelables & de Récupération

Energie renouvelable Energie de récupération

Géothermie profonde

ou de surface . e
Usine d’incinération des

déchets

Combustibles solides de

Thalassothermie
récupération

(lacs, rivieres...)

| Solaire thermique

Process industriel
(Data centers, boues de station
d’épuration, eaux usées, etc.)
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Généralités - Les réseaux de chaleur en

Mix énergétique 2022

Charbon Autres énergies
C’; lﬂ (ﬂ\!\ Fiouls 1.9% fossiles
0,7% 0,7%

Gaz naturel
30,3%
& Taux

d'EnR&R
66,5%

4 Chaleur fatale -
Autres EnR&R _/// industrielle
2.7% 1,1%
GoB Géothermie
1,7% 5,4%

REGION 3
SUD
COTED’ALZPLEs &

France

Secteurs de livraison 2022

Réseaux N A\
interconnectés Autre L’ h ﬁ
2,3% 2,5%

Tertiaire

35,0% Résidentiel

52,9%

Industriel Agriculture
6,4% 0,9%

Enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid, SDES et FEDENE, données 2022

Des sources d’énergies variées, adaptées au territoire qui bénéficient en premier lieu au secteur résidentiel
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Généralités - Les « petits réseaux » utilisent majoritairement la biomasse

Mix ENR < 2 GWh/an

Géothermie hors pac
0% UVE
0%

Autre comb®

1% chaleur
fatale
2%

Fioul domestique
5%

PAC
5%

Biomasse
76%

B Biomasse ™ Gaz MPAC M Fioul domestique M Chaleur fatale ® Autre comb™ B Géothermie hors pac B UVE

Mix ENR < 5 GWh/an

Autre comb Géothermie hors pac

2%
Chaleur fatale

Fioul domestique
3%

Biomasse
64%

B Biomasse m Gaz mPAC mFioul domestique m Chaleur fatale mAutre comb’ B Géothermie hors pac m UVE

Réseaux de chaleur uniquement - Enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid, SDES, données 2022

Des sources d’énergies variées, adaptées au territoire qui bénéficient en premier lieu au secteur résidentiel
=> |a biomasse est essentielle pour les réseaux ruraux mais d’autres potentiels sont inexploités
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Généralités - EnR'CHOIX : une méthodologie a suivre

1-REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en Diminuer les consommations a

changeant les comportements service rendu équivalent

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

3-OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

0 ENERGIE NON DELOCALISABLE
DEJA EXISTANTE

e ENERGIE NON DELOCALISABLE
A CREER

REPUBLIQUE ‘ d S,

FRANCAISE
EnR'CH@IX

Libersé

A e : IIIIIIII
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Gisement et potentiels de chaleur fatale

« Chaleur fatale = chaleur perdue = de l'énergie a récupérer
UIOM, data center et STEP : 8,4 TWh et plus
de 70% a moins de 100°C

2 gisements principaux Industries : environ 110TWh (9 en PACA) et
plus de 50 % du gisement a moins de 100°C

Proximité avec un réseau de chaleur?

des fumées de fours,
« Captage, remontée en t° puis valorisation en interne ou en des buées de séchoirs
externe via un réseau de chaleur (vente @ un abonné) des fumées de chaudieres.

B de |a chaleur sensible des produits en sortie
o o de fours faisant l'objet d'un refroidissement,
« 2 exemples replicables dans nos territoires : des eaux usées de nettovase
* Recuperation de chaleur sur groupe froid dans des fluides de refroidissement
l'agroalimentaire d ess

m
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J
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« Récupération de chaleur sur eau de lavage dans u!
l'industrie cosmeétique

e Autres?

Q. Q
m
" wv

m
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Gisement et potentiels solaire

Solaire thermigue uniguement :

le photovoltaique est beaucoup

moins performant pour produire de la chaleur
(rendement faible)

Potentiel solaire tres important en PACA, mais
trés hétérogéne en montagne (masques par
les reliefs)

Il faut des surfaces disponibles
(100 kW -> 150 m2 -> 80 MWh), avec une bonne

orientation et inclinaison

Inclinaison du capteur
par rapport a ’horizontale Performances

90° - 60 - 65 %
65-70%
70-75%
75-80%
80-85%

B 85-90%

B 20-95%

Il °5-100%

Il Optimum 100 %

75° -

60° -

45° -

30°

15°

0°

ouest  sud-ouest sud sud-est est
Orientation du capteur

Contrainte forte en "zones ABF"

REGION [fff 5
SUD
e ([ff 2

2060 kWh/m?

1879 kWh/m?

1699 kWh/m?

1518 kWh/m?

43

1360 kWh/m?

4 45 5 55 6 6.5 7 75 8
Longitude (°)

carte des irradiations annuelles globales sur plan incliné a 35°, plein Sud, moyennées sur la période de HC3 entre 2004 et 2010.
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Solaire thermique

 Divers services peuvent éetre rendus
o ECS, chauffage, process pour l'industrie pour un batiment
o Alimentation d'un réseau de chaleur (100 a 10 000 m2)

e Contraintes

o Besoin d'un appoint (2¢me systéme a installer), peu de production en
hiver

o Meilleures performances a basse température : T° < 80 °C (si
possible < 60 °C)

o Manque de professionnels actuellement
« Bénéfices
o Potentiel de couvrir 100 % des besoins en été

o Cout de la chaleur constant (trés peu d'achat d'énergie)
o Valorisation d'une énergie locale

« Diverses technologies a disposition
o Différents types de panneaux, selon la T° visée

o Divers Stockages de la chaleur possibles : par ballon (quelques
heures a quelques dizaines d'heures), bassin ou sondes
géothermiques (plusieurs mois)
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Plusieurs types de géothermie de surface <200m

Sur sondes : Sur nappe : _* Sur chaussées thermoactives :

e i

] 4] 4

Sur eau de mer ou eaux de surface
(=thalassothermie) :

« Sur « eau »: presence d'eau? Déebit suffisant pour
fournir la puissance de chauffe nécessaire?

« Dans le sol : puissance extractible ? Elle dépend de la
nature du sol et de sa conductivité (de 30W a 60W /
ml). Foncier disponible? Le nombre de sondes dépend
de la puissance extractible.

« Respect des regles du code minier ?

Sur corbeilles :
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Gisement et potentiels de géothermie de surface <200m

« Fonctionnement avec une pompe a chaleur
« réversible si besoins de froid
* 0OU en « passif » = géocooling
« Ou en mode simultanée si besoin de chaud et froid
en méme temps (thermo-frigo-pompes)

« Le sous-sol (géo) est la source froide ou chaude de la
PAC, comme pour 'aérothermie avec des temperatures
plus intéressantes et stables toute l'année

« Exemple nappe de la Durance: 16° 'été / 13° 'hiver
« Exemple t° initiale sous-sol d'Aiglun 15,6°

« Régime de tempeérature sortie PAC de 35 a 60° en mode
chaud : adapté pour chauffage et ECS mais attention dans
les projets de conversion du fioul/gaz vers la géothermie
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Moretta / Racconig

+ — de géothermie de
. surface en PACA

RESSOURCES GEOTHERMALES DE SURFACE SUR o,
ECHANGEUR OUVERT (NAPPE) ET SUR

ECHANGEUR FERME (SONDE) EN PROVENCE-
ALPES-COTE D'AZUR

- Potentiel de la ressource trés favorable hors nappe INSTALLATIONS DE GEOTHERMIE DE SURFACE
- Potentiel de la ressource favorable hors nappe SUR ECHANGEURS OUVERTS (NAPPE)
Potentiel de la ressource peu favorable hors nappe @ Installation réalisée
Potentiel de la ressource défavorable hors nappe @ Installation déclarée
: ~ " S - Potentiel de la ressource trés favorable par nappe INSTALLATIONS DE GEOTHERMIE DE SURFACE
y g;:. ; B -occtic: e 1o ressource favorable par nappe SUR ECHANGEURS FERMES (SONDE)
2 m:s,:?i\“, > Potentiel de la ressource peu favorable par nappe @ Installation réalisée
Potentiel de la ressource non connu @ Installation déclarée

Cartographie sur https://www.geothermies.fr/
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Etat des lieux des réseaux de chaleur bois en région

L »
BOIS ENERGIE " ‘& 7 \aiurélmé‘ﬂrite‘vranéenne
Les réseaux de chaleur en fonctionnement en janvier 2024
]
ﬁANCON
144 en fonctionnement : 78 MW ; 74 000 t de plaquettes forestiéres ™
94 réseaux techniques ; 26 MW ; 18 000 t de plaquettes forestieres - = A
50 réseaux avec vente de chaleur ; 52 MW ; 56 000 t de plaquettes A A miR
forestieres - =
A [ ] A i [
B A m
e A A
] o A

MAITRISE D'OUVRAGE

B Communale A  Autre publique

®  Privée

TYPE DE RESEAU

W Réseau technique
B Vente de chaleur

PUISSANCE

O Moins de 1 Mw
[l Entrelet2MW
[] Plusde2mw

Sources : BD Carto®- © IGN, PFAR PACA n°8410, Communes forestiéres - BoiSynergie 01/2024 « Réalisation : Communes forestiéres PACA, 04/2024 « www.ofme.org

e 338 chaufferies bois
déchiqueté en fonctionnement
o 40% de réseaux de chaleur

o 15% de réseaux avec vente de
chaleur

* Plus de 125000 T de plaquette
forestieres consommees

o Dont prés de 60% par les réseaux
de chaleur

e Des réseaux diversifies :

o Reéseaux techniques de 40 a 2
500kW bois

o Avec vente de chaleur de 80 a 16
500 KW
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Gisement et potentiels des EnR&R

RESSOURCES FORESTIERES
Le taux de boisement par commune

AUVERGNE-RHONE-ALPES

1 628 000 hectares de forét
; ‘ 51% du territoire régional est boisé

TAUX DE BOISEMENT
Inférieur a 30%
Entre 30 et 50%

B Entre 50 et 65%

M Entre 65 et 80%

W Supérieur a 80%

OCCITANIE

[ Limites départementales

D rvatoire régional
ﬂ' a8 | de la forét méditerranéenne

REGég’:DII @

AR fontsTenis

ITALIE

REGION 3
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La forét recouvre +50% du
territoire régional

25% de l'accroissement annuel
est preleve

Pres de 130 000 tonnes de
plaquettes forestiéres
consommees annuellement
dans les chaufferies
collectives

Le bois énergie, ce n'est pas
que du bois provenant
directement des foréts !

o Connexes de l'industrie du bois,
bois classe A (palettes), déchets
verts, ...
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L'approvisionnement en plaquettes forestiéres

FOURNISSEURS - PLATEFORMES

y7— .

BOISYNERGIE

BOIS ENERGIE
Fournisseurs et plateformes bois déchiqueté en 2023

»
‘ régional
L) &k de la forét méditerranéenne

REGION
sup

coMMUNES  FIBOIS SUD  cOTROAZUR
uuuuuuu £RES -

18 fournisseurs en activité
20 plateformes bois déchiqueté en fonctionnement

AFA ENERGIE BOIS (83)
ARBORISTES DU SUD (13)

BAYLE (04, 05 et 06)

BOIS ENERGIE DES ESCARTONS (05)
COMMUNAUTE DE COMMUNES SERRE-PONCON (CCSP) (05)
GANDELLI (05)
INTERVAL (05)
ISOARD FRERES (04)

ALPES DE HAUTE-PROVENCE

ALPES-MARITIMES

JOTOLOME (05)
LE BOIS DES CINQ VALLEES (05)
MG ENERGIE (05) . GAMME DE
PROMOFOREST (06) BOUCHES-DU-RHONE
SCIERIE HILAIRE (05) PRODUCTION
SUD ENERGY (84) (TONNES H50%)
TOUS TRAVAUX VERTS (84) 0-999
TRAVAUX ET ENVIRONNEMENT (04)

1000 - 9999

VESUBIA BOIS ENERGIE (06)

MACAGNO (13)
EVOLUTION 2023

Plus de 20 000

@ Armrét 2022 - 2023

o :/
o)) s KM

Sources : BD Carto®- © IGN, PFAR PACA n°8410, Communes forestiéres PACA. BoiSynergie 12/2023 » Réalisation : Communes forestiéres PACA, 12/2023 « www.ofme.org
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> Une offre structurée au niveau
régional

» Démarches qualité et gestion
durable

» Des moyens de production et de
livraison adaptés aux besoins

Et le granulé ? EQ

"00—0
» Une dizaine de producteurs

» Livraison vrac par camion
souffleur : > 10 distributeurs
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1. Généralité sur les réseaux de chaleur

Intéréts économiques et environnementaux

W\g A
A N
1Am £ : 27 territoire A
‘ DECHETS | ENERGIE | EAU SdeDLI '\ ﬁ d energle ‘
Sgnc“cat d'Energ|e HAUTES-ALPES -SyMEQ5 COMMUNES i o

Alpes- de-Haute- Provence FORESTIERES VOLONNE
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Généralités - L'avantage économique des réseaux de chaleur

Décomposition du coit global chauffage & ECS (€TTC/logement par an)
Parc social moyen (9,5 MWh/an)

Abo P1 ou R2 = Conso P1ou R1 P1' : elec auxiliaire P2 : petit entretien

mP3 : gros entretien P4 : amortissement Z1Aides a l'achat d'énergie CiAides a linvestissement

| | | | Colt global : Energie + maintenance +
Chaudiére bois coll Wﬁ I |:I__: 1801€ 1901€ sans chéque énergie Opération + amortissement

| 1 | |
I [ [

Raccordement a un i | . = N
rese At HAlGTE _ I |___1| 1359|€ 1608€ sans boucl|ertar|fa||re TVA a 5’5% pour Ies RCU !

RS =
Chaudiere gaz cond coll | LI Y B | e
ey =  2565€ sans bouclier tarifaire

|
I |‘ """ ===| 2107€
""" e 2717€ sans bouclier tarifaire
1 |
Chauffage elecind | IR s | """ s -
"""" == 3792€ tarif SPOT
|
————————————— 1570€ TRV gelé Ty °
Pompe & chaleur ind a/e — I |, ______ _-l__.: 2151€tarifsg:(jT Chanfage en cout IObaI est pertlnente
i |

Chaudiére fioul coll = s G
= 2604€ sans chéque énergie
|
T T 1

0€ 500 € 1000€ 1500€ 2000€ 2500€ 3000€ ‘ANKRCE

—

Chaudiére gaz cond ind

Seule une comparaison entre les modes de

Figure 17 : Décomposition en colt global chauffage et ECS (€TTC/Igt/an) pour un batiment « Parc social
moyen »

Enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid, RCE40 AMORCE, données 2022
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Généralités - Les avantages environnementaux des réseaux thermiques

Emissions des modes de chauffage (ACV)

350 314 306
_— Taux EnR&R [%] RCU < 2 GWh/an

= 300 =
2
X

250 217 216
2
B4 g —
o 200
§ 125
»n 150
o] 82
g 100 55 47
E I 32 29 35
2 50 8
E T

5 & <§ ;@6 c& ¢ ¥ L @* L Qo\\ & & go\\ ‘_,Q))\ o*é\
o o S o R % 2 e R &
o X o O & 2 Q 5 S
& & & 3 & o Ay N & o dx‘é’ d‘@s & &

bé\ 695‘ be,° 6z& 2 9 K¢ vb’b QY(' < 5 B 5&

& & & & N\s s < Q o o&'
& 2 6’\ d)\ 9 s
< & X Q¥ 1 101 201 301
» Emissions combustibles m Emissions indirectes : énergie W Emissions indirectes : équipements

Enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid, SDES, données 2022

RCT56 Comparatif des Emissions des modes de chauffage - AMORCE Taux d’ENR&R imp ortant pour les RCU

Faibles émissions de Gaz a effet de serre
(RCU 90% biomasse = 6 fois moins que le fioul)

Emissions de particules fines : les chaudieres des RCU sont équipées de systemes de traitement qui limitent les
émissions par rapport aux équipements individuels, notamment les foyers ouverts.
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Généralités - Les avantages environnementaux des réseaux thermiques

— Les réseaux de chaleur sont un levier rapide et massif sur le plan carbone

Raccordement a un réseau de chaleur de Réduction de 12.000 km/an
1 équivalent logement chauffé au gaz pour 1 voiture thermique
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Généralité sur les réseaux de chaleur

Phases, aides et accompagnements a un projet de RC

QAL A

SgndiCﬂt d:Epergie HAUTES-ALPES -SyMEQS COMMUNES MAIRIE DE
Alpes-de- Haute-Provence FORESTIERES VOLONNE
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Généralités - Feuille de route pour une création de RC

o' cculturation & mobilisation o

Choix élus Choix élus
\\\__,)7 \\\__/;ﬂ \\\~_,2ﬂ

Elaboration de plusieurs scénarios Analyse approfondie d’un scénario
envisageables retenu

ADEME

Identification du projet et étude de faisabilité

0 Mise en ceuvre et suivi

Choix élus

Construction /

Appropriation du sujet
Exploitation

par le porteur de projet

Comprendre le sujet pour étre capable
de sensibiliser et informer les
décisionnaires

Préparer le CDC pour les étapes
suivantes

Approfondissement des premiéres
réflexions / Identification précise :
Des zones propices
Des ENR&R mobilisables

Evaluation de la pertinence technique /
économique / juridique du scénario
retenu

Analyse des portages et modes de
gestion possibles

Dégager les éléments clés d’aide a la
décision
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Généralités - Feuille de route pour une création de RC

2a4dans y.

Couverture des aides :
> 703 80%

Criteres :

> 65% ENR&R sur le réseau

» Densité thermique > 1,5
MWh/ml/an ; (> 1 dans
certains cas)

Couverture des aides :
> Variables : 30 a 50%
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Aides et accompagnhement au développement des
ENR&R et des RCF

d'Energie Hautes-Alpes (TEOQ5).
Contact: chaleur.renouvelable@syme05.fr

AAAAAAAAA
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« L'ADEME délegue a des operateurs
locaux l'accompagnement et le e
financement des projets via les R
Contrats Chaleur Renouvelables
territoriaux (CCRt)

z.soussan-rabette@ville-arles fr )

04 : contrat en cours, opéré
par le SDE 04
Contact : f.gaborit@sde04.fr

06 : contrat en cours,
opéré par le département
des Alpes-Maritimes
Contact :

’/—"\‘&
ffaynet@departement06.fr

A

MARSEILLE

PROVENCE
A

83 . contrat en cours,

1
e C'est un Accompagnement
< M M 13 —A?\)IP Métropole : contrat en cours, opéré par opéré par Territoire d'énergie Var
metnodadotlogique, tecnnigue e i
? Contact : fonds-chaleur-mamp@ampmetropole.fr L, of edmond.deslonachamps@te83.fr

juridique tout au long du projet

*Orienter le projet eétudier la sdimensionner eréaliser eFaire fonctionner

echoix de I'EnR faisabilité I'installation I'installation I'installation

eétude simplifiée de  technique, emaitrise d'oeuvre  *Entreprises (et eexploitant
préfaisabilité financiere et (BE) ou chauffagiste  Maitrise d'oeuvre)  edemande de

*CCRt juridique edemander les sub. edemande de versement du solde
edemande de sub. ebureau d'étude investissement versement de aprés 1an de
étude de faisabilité ~ qualifié RGE (APD ou devis) I'acompte a la comptage

(CdC ADEME) réception
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BOIS YNERGIE

nos foréts source de transition

» Valoriser localement les
produits issus des
foréts régionales, en
développant des filieres bois
énergie territoriales

v
A
L/
{0
EN

PREFET

DE LA REGION
PROVENCE-ALPES-
COTE D'AZUR

AAAAAAAAA
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Appui au développement de la politique bois énergie
des territoires

Structuration de filieres d’approvisionnement
pérennes

Aide a la décision et conseil

Installations biomasse exemplaires et performantes

o Retours d'expérience et qualité conception ,
B QuaLITE

o Bilans de saison de chauffe | combustible

o Audits techniques

Qualité des combustibles bois : accompagnement des
fournisseurs et des maitres d'ouvrage e

Formations et visites
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Aides financiéres au développement des

ENR&R et des RCF

« étude de faisabilité : financement de la Région (50 a 70 %)
* Financements divers possibles pour l'investissement

o Fond Chaleur de 'ADEME, gérés par les opérateurs CCRt, pour tous types de porteurs de
projets (collectivite, prive...)

o Aide de la Région, pour tous types de porteurs de projets

o Eventuellement des subventions de 'Etat (DSIL, DETR) et Départements pour compléter,
pour les collectiviteés uniguement

o CEE dans certaines conditions
« Attention aux plafonds d'aides publiques, qui ont changés en 2024
« Généralement, aides publiques entre 40 et 65 % (production + réseau)
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1. Généralité sur les réseaux de chaleur

Quelques retours d'expérience

AL
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<IVRINL gdeQuy'™ 2= denergie
Syndicat d’Energie HAUTES-ALPES -SyMEOS COMMUNES oS b

Alpes- de-Haute- Provence FORESTIERES VOLONNE
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Généralités - REX de RCU avec maisons individuelles : Nuzéjouls (46)

Reprise par le SYDED : octobre 2018 7 Aspects techniques : _

Longueur du réseau : 1 200 m

Consommation annuelle : 262 tonnes

Capacité de stockage du silo dalimentation : 150 m*
Autonomie du silo d’alimentation : 5 jours
Couverture énergétique par le bois : 95 %

Energie distribuée : 693 MWh

Depuis 2005, le SYDED du Lot est
devenu opérateur départemental
pour la réalisation de réseaux de
chaleur au bois, a la demande des

communes.
Apres validation de la faisabilité du
projet, il finance les travaux, construit

Chaufferie

la chaufferie et le réseau, approvi-
sionne et entretient les installations

et facture I'énergie consommée. Batiments raccordes : _

52 compteurs

- restaurant, mairie, 1 batiment communal, école,
9 logements communaux,

- 14 logements sociaux,

- 25 maisons.

Chaudiére bois

Densité trop faible pour le financement Fonds

chaleur dans cet exemple spécifique — mais
faisable techniguement
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REXP : Abbaye de Rosans

=  — -
Production de chaud (chauffage et ECS), i /// — e S
% D 2% - |

distribution a plusieurs sous-stations via
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5 ) /%; =
un réseau de chaleur (135 ml) ‘il —
. . . .- . s
Production solaire thermique qui rechauffe s ; e -
le retour des sous-stations (48 m? au sol, T s :
MWh/an) , ' : :
30 : N Di;t;libu:]iondela n(l)luv:IIe l
.o~ . . \y ibliotheque et salle de
Une chaudiére bois en appoint (90 kw, 150 A B contérence

MWh/an) + une chaudiére propane en :‘
appoint-secours (69 kw, 2 MWh/an) ‘ Chautere

Travaux compléementaires dans les ] N —— NGRS &
chaufferies pour optimiser le solaire | “ongueurbouc @ chaufferie
680 000 €, financement ADEME +

Région 395 000 € (58 %)

\ ﬁ Installation solaire

a” L




Projet étudié en attente de décision et encore en cours de définition
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REXP : Ecoquartier d'Oraison

e Futurs abonneés:

« 16 sous-stations chaud, 2,6GWh chaud a livrer / an dont 600
MWh d'ECS + piscine, 1,6km de réseau chaud

« 10 sous-stations froid, 950 MWh froid a livrer / an, 1,3km
« Densité globale de 1,22MWh/ml
e Des batiments neufs et en rénovation

« Batiments administratifs, équipements publics (sport,
culture, santé, social), établissements scolaires, copropriétés \
« Production de chauffage, d’ECS et de froid, avec du chaud et froid Fie -4
simultané l'été
« Débit de pompage environ 75m3/h pour un delta t de 5,5° et
une puissance coté sous-sol de 480kW (500 kW limite du
régime déclaratif)

* Puissance PAC chaud = 50% de la puissance chaud max

« 2 puits de pompage, 1 puits d'injection et 1 secours (sens
d’écoulement de la nappe)
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REXP : Ecoquartier d’'Oraison

« Réseau 4 tubes (2 tubes chaud, 2 tubes froid : pas les
mémes diameétres + besoins simultanés)

* Une production par des thermo-frigo-pompes et des

appoints

* Taux EnR 65 % pour le mode chaud

* 80 % % pour le mode froid

* Au global le taux d'ENR chaud et froid est de 70 %

Puissance totale TFP géothermie

325 + 325= 650 kW

EER moyen fonctionnement GF

COP fonctionnement TFP Moyen 5.3
Max 7
COP moyen fonctionnement PAC Chaud 3
Puissance d’un groupe froid d'appoint 300 kw
12 calculé

(entre 9 et 12 par sécurité)

Puissance gaz max requise en appoint

980 kW + mise a
disposition éventuelle de
chaufferie existante
d’abonné(s)

Rendement moyen chaudiére gaz condensation

90 %

REGION
SUD

ROVENCE
__ALPES
COTEDAZUR

Yy BT
I E3

Somme de P chaud appoint + PAC+ TAHP  Somme de P chaud PAC + TFP  Somme de P Chaud TR?  Somme de Pfroid apt + GF + TFP  Somme de Pfroid GF + TFP Somme de P froid TFP

Puissance MW

Index ~ Mois ~

Puissance heure par heure

PR RN D Tt < ai—at

’ '“ - "." f Il-ll Ill

& Somi

Valeurs

® Somme de P chaud appoint + PAC + TFP
® Somme de P chaud PAC + TFP

# Somme de P Chaud TFP

mme de Pfroid apt+ PAC + TFP

mme de

e de Pfroid  PAC + TFP

P frosd TFP
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2. Montages juridiques des RC
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Juridique — Définition d'un réseau de chaleur

Réseau de chaleur (public ou privé) # réseau technique

Qualification d'un réseau de
chaleur/froid

Il faut étre un réseau au sens
technique du terme

Energie vendue 3 au
moins un tiers

NON QuUI

Réseau porté par une
collectivité détenant la
compétence pour la
création d'un SPIC RC/F

NON oul

RC/F au sens fiscal

Bulletin officel des impdes-Ainances SPIC Réseau chaleur/froid

publiques TVA-UQ-30-20-20 du
30/12/2012 (source uniguement pour les L2224-38 du CGCT
RC, car les RF ne sont pas éligibles A la
TVA réduite)

ADEME

oooooooooo
vvvvvvvvvv
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Juridique - Transfert de compétence

1222438 CGCT
L5215-20 CGCT
& L5217:2 CGCT L5211-17 CGCT
Communauté de
Communauté urbaine, communes,
Métropole Communauté

d'agglomération

L5211-17 CGCT
L5711-1 CGCT

Syndicat mixte

D EPQ A fiscalité propre

—

Transfert cbligatoire

Transfert facultatif

Le transfert peut étre partiel !

REGION
SUD

PROVEI
__ALPES
COTEDAZUR

L5211-17 CGCT

Syndicat de
communes
(SIVU, SIVOM)

Il=
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Juridique - Définir le niveau d'implication

T Quelle place souhaite donner la collectivité aux EnR ? Quel projet de territoire plus global envisage-t-on
autour des projets RCU ?

@Y Quel positionnement en termes de gouvernance publique et citoyenne ?

# Quelle est la mobilisation autour d’'un projet RCU ?

- Quelles distribution et répartition des retombées entre collectivités, citoyens et tierces parties ?

HW Quelle implication en termes de financement du projet et des risques afférents est souhaitée pour la
® collectivité et les citoyens ?

@ Quelles sont les compétences internes de la collectivité et relatives au projet a porter ?
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uridique — Arbre des choix juridiques

Volonté de créer ou de
participer a un RC/F

RC/F avec vente chaleur
et/ou froid a au moins 1
tiers :

RC/F au sens fiscal

RC/F uniguement pour
mes besoins (pas de vente
de chaleur a un tiers) :
Réseau technique

Bulletin officiel des imp6ts-finances
publiques TVA-LIQ-30-20-20 du
30/12/2012

Arrété du 17/01/12 relatif aux
définitions de la directive
2009/28/CE

Avecla
compétence RC/F

Sans la compétence
RC/F

Mobiliser ma

Sans mobiliser ma
compétence - Participer
3 un RC/F privé

Quelle que soit ma
compétence

compétence et créer un
SPIC:
1.2224-38 du CGCT

Participer a un
RC/F privé

STeater 7 ' Susciter / Susciter / S .
r/ Avec d'autres P Avec dautres : UGS Avec d'autres
Soutenir uniquement A uniquement Soutenir Soutenir uniquement d 2 i
Initiatives dont PPriv PPub initiatives initiatives PPUb Sl B

locales. locales locales wsssssssssssssssszzsssszsssaae

Avec d'autres
uniquement
PPub

Avec d'autres
dont PPriv

Chacun pour ses besoins propres :| coopérations Coopérations H Coopérations
Sans vente de chaleur entre les Contractuelles Contractuelles | * Contractuelles
participants =] OuAssociatives Ou Associatives |+ Ou Associatives

Coopérations contractuelles
Ou associatives
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exploitation)

exploitation)

public
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Marchés de
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Marchés globaux
ou dissociés
(travaux et

exploitation)

-50%
public

Hors montage
contractuel

ant Entrée
d’emprunt capital
opérateur
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Juri dlque Stade du mode de gestion et de la contractualisation

Portage impliquant la
collectivité : seule ou
en coopération

Déléguée

Régie Régie
internalisée externalisée

Marchés Marchés Marchés Marché de Affermage Concession
de travaux :| globaux dissociés location

------------------------------------------------------------------------------------------------
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Juridique - Stade du mode de gestion et de la contractualisation

Mode de gestion > . . .y . o
g internalisé externalisé Affermage Concession initiatives

Porteur de projet
Porteur de Porteur de Porteur de Opérateur .
. . . ) : Opérateur
projet projet projet « concessionnaire »
Porteur de Porteur de Opérateur 5 .
: - P y Oper.ateu.r Opérateur
projet projet « fermier » « concessionnaire »

Régie ‘ Régie ‘ Déléguée ‘ Déléguée ‘ Soutien ‘

Propriété

Financement des
investissements

Financement du
fonctionnement

. Opérateur Opérateur Opérateur
Conception
« Moe » « Moe » « Moe »

Opérateur Opérateur
« prestataire » | « prestataire »

Opérateur

Réalisation .
« prestataire »

Opérateur Opérateur

. Porteur de Opérateur
Exploitation - _
projet « prestataire »
Porteur de Opérateur
projet « prestataire »

Commercialisation/ Porteur de Porteur de
Facturation projet projet

« concessionnaire »

Maintenance

Opérateur
« fermier »

Lire entre les lignes/enjeux : implication, risques, relations usagers
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Juridique - Stade du mode de gestion et de la contractualisation

— Dans le cas d’un réseau public, sauf en cas de régie internalisée, il existe 5 types d’opérateurs possibles

Une fois le portage et le montage juridique défini,

choix de l'opérateur

l l l l

-50% public 100% privé

\ 4 \ 4 \ 4

(] (=) (=) (=) (=]

Pas de mise en

100% public +50% public

concurrence

(hors travaux)
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Juridique - Classement des réseaux

Classement d’un réseau ? Imposer le raccordement des batiments neufs Quels batiments ?

et existants qui changent de chauffage a ce réseau dans un périmetre donné - Puissance chauffage et d’ECS supérieur 3 > 30 kW

Sous quelles conditions ? (seuil modifiable)
- +50% ENR&R (données de I'année n-1, arrété du 23 décembre 2022) - Dans le périmétre de développement prioritaire
- un comptage d’énergie livrées par point de livraison, soit par sous- (modifiable)
station - Dont le PC est déposé apres la délibération (neuf)
- I'équilibre financier de I'opération pendant la période - Changement de mode de chauffage (existant) =
d’amortissement des installations est assuré. difficulté de contrdle, aucun outil a disposition
0401C RCU MANOSQUE ZAC CHANTEPRUNIER MANOSQUE ;Z‘l;rh:;w
0402C RESEAU DE LA CHAUFFERIE LA TOMIE FORCALQUIER
aramart
0404C RESEAU COMMUNAL D'ALLOS ALLOS u:'ls?
ch.m;E Bossu
=] /Chemin des’
0406C RESEAU COMMUNAL DE BARCELONNETTE BARCELONNETTE a Rue des Pi
0501C RESEAU DE CHALEUR BOIS DELAROCHE EMBRUN 4 P”:"’ g
5 Allée des Fonts y - g Croix Les Rochassons \
0502¢ QUARTIER GARE EMBRUN G o Dessous le Roc
0505C RESEAU DE VEYNES VEYNES Cana s e 2 SAINT-PRIVAT
i
0506C RESEAU DE BRIANGON BRIANCON & %, -
LES ALLIERES @@‘“0 oo &é‘q
9s01C REMPARTS EMBRUN mat b e




3. HE Retours d’Expériences -
- montages juridiques

Bois énergie : la vente de chaleur clé en main
« Une solution pour ne pas porter l'investissement et optimiser le fonctionnement

- Exemple de la SCIC Energie Bois Territoire (04-05)
o Regroupement d'entreprises locales professionnelles du bois énergie

-> Bureaux d'études ressource forestiere / thermique / énergie, fabricant de EBT
chaudieres, installation, maintenance et exploitation, production de plaquettes

o Objectifs : mutualiser les compétences pour une offre clé en main en circuit court

;;;;;;;;;
cccccccccc
vvvvvvvvvv
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3. Outils et ressources

Boite a outils d'AMORCE
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DECHETS | ENERGIE | EAU
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Heat & Cool LIFE - description du programme

Préparatoire

Actions de mise en
oceuvre

Suivi des
indicateurs

Actions de
communication

Management de
projet

REGION 115
SUD
1]} 5

PROVENCE
. ALPES
COTE DAZUR

A1l - Potentiel de développement régional des réseaux de chaleur et de froid / Cartographie

C1 - Prise en compte des réseaux de chaleur et de froid renouvelables dans les documents d'urbanisme

C2 - Faire évoluer les démarches d'évaluation et de labellisation existantes

C3 - Création d'un outil technico-économique permettant d'orienter les choix de systemes énergétiques faits
par les collectivités, les aménageurs et les maitres d'ouvrage du batiment

C4 - Tester de nouveaux modeles de facturation des réseaux de chaleur et de froid

C5 - Réalisation d'un arbre des choix des montages juridiques appliqués aux réseaux de chaleur et de froid
C6 - Associer les abonnés, usagers et citoyens dans la gouvernance et le financement participatif

C7 - Déploiement de la méthodologie et des outils développés et testés (AMO pour 10 projets)

C8 - Sensibiliser et former les professionnels

C9 - Action de réplicabilité

D1 - Suivi des indicateurs d'environnement et climat et de performance socio-économique
D2 - Suivi des indicateurs de communication, dissémination et sensibilisation

E1 - Campagne d'animation et sensibilisation des collectivités du territoire régional

E2 - Sensibiliser les citoyens

E3 - Outils de dissémination des résultats du projet (plaquettes d'information et un site Internet)
E4 - Réseautage

ES - Organisation de séminaires

F1 - Gestion et coordination technique, administrative et financiere du projet
F2 - Plan apres-LIFE

REGION
SUD
PROVENCE
__ALPES

COTEDAZUR

I
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Généralités - Feuille de route pour une création de RC

Accult!.l.r at|f>n & Identification du projet Etude de faisabilité oL ] geyvre
mobilisation et suivi

Guide d’identification de Modele de cahier des charges pour AMO
projet (AMORCE/ADEME/SN2E)

Tutoriel préfiguration RC

Guide et Modeéle CDC

Cartographie Via SEVA et réalisation schéma directeur

retours d’expériences

FAQ : Réglement de services

Modele contrat de

concession

Accompagnement CCRT et BoiSynergie

I
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Outils et ressources — Boite a outils d’AMORCE

CENTRE DE RESSOURCES - RESEAUX DE CHALEUR & FROID

Ressources, outils, sites web et retours d’expérience pour vous accompagner

Ressources pour Ressources

CREER JURIDIQUES

un nouveau réseau pour les réseaux

Plus d’'une centaine de ressources,

CENTRALISATION DES RESSOURCES PARTAGEES PAR LES PARTENAIRES

m Réseaux de §
DECHETS | ENERGIE | EAU chaleur & froid I'I R m
rounu
EX ADEWE EX EEOLGI0E st e des sl b Githemie

e @) s
e e _Cerema
CIBE A _.
) F= syndicat des
la Librainie R e & GEOTHERMIES =z

chaleur et de froid

\ l,
’ \ F = S
via sej* ’ Chal E wwwwwww ..,E QE 7@ |ﬂ€5

U r b a i n e DE L'ENERGIE SOLAIRJ

‘g—vgéeug.que

uxemb

Réduire, mutualiser et priori

\

Chaleur

vvvvvvvvv

guides, outils cartographiques, retours

d’expérience.

Cartographie des animateurs locaux (CCRt,

Bois-Energie, Géothermie, Solaire
Thermique...)

|
rtie chaleur

/

Support de présentation PPT en marque
blanche pour prospection
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Outils et ressources — Boite a outils d’AMORCE

ADEME

Ressources pour

CREER

Ressources

JURIDIQUES

pour les réseaux

un nouveau réseau

Sommaire Sommaire

1. Pourquoi se lancer dans la création d'un réseau de chaleur sur son territoire * « Quel montage choisir pour un réseau de chaleur ou de froid ?

2. Ou trouver des exemples de projets & proximité de mon territoire ? « Ce quiil faut retenir de la Gestion directe

i jet ? Qui ? . . . C
3.Qui porte le projet ? Qui ports la compétence ; ¢ Ce qu'il faut retenir de I'Externalisation

. . : it
4. Vers qui se tourner pour étre accompagné dans le lancement d'un projet * « Ce quiil faut retenir de la Coopération Publique

5. Commment identifier un projet de réseau de chaleur ? Quels types de batiments prioriser ? Quelles

Ce qu'il faut retenir de la Coopération Public-Privé
6. Quelle énergie renouvelable ou de récupération choisir ?

Pour aller plus loin : les Publications juridiques
7. Comment se lancer dans des études d'opportunités et de faisabilités ?

Pour aller plus loin : les Modéles juridiques
8. Quelles aides solliciter pour le financement ?

Pour aller plus loin : les Décryptages juridiques

Questions fréquentes
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Outils et ressources — Modeles de documents

MODELE | Modéle de cahier des charges

Prestations d’études préalables

GUIDE | Réalisation de schéma directeur

Série Réseaux de chaleur — Série Technigue
Réf AMORCE RCT 53
Juin 2021

Modéle de cahier des charges

Etudes préalables a la mise en place d'un
Réseau de chaleur et de froid

st financior do

" DECHETS | ENERGIE | EAU " DECHETS | ENERGIE | EAU

Série Réseaux de chaleur — Série Politique

Février 2021 (MAJ du guide RCP 24 de nov. 2015)

Guide de réalisation du

eau de chaleur ou de froid existant
% I

Avec le soutien technique

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
i

Fesité
Tttt

ADEME

GUIDE | Identification de projets de
réseaux de chaleur et de froid

-

¥
A

®

oA

DECHETS | ENERGIE | EAU

Z

Série technique Réseau de chaleur et de froid
Réf AMORCE RCT52
Juillet 2020

GUIDE D’IDENTIFICATION

DE CHALEUR ET DE FROID

Avec le soutien technique
etfinancier de

ADEME

En
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lt

Foutot
Fraerst
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Outils et ressources - juridiques

MODELE | Modéle de cahier des charges
Prestations d’études préalables

RESEAUX DE CHALEUR

MODELE DE CONTRAT
DE CONCESSION

+ d’autres avec guide sur le classement des réseaux,

NOTE | Choix et création d’une régie dans le
cadre d’un réseau de chaleur

—®

Choix et création d’une régie
LG
réseau de chaleur

Les réseaux de chaleur vont prendre une place de plus en plus importante dans les politiques d'aménagement du territoire,
constituant une réponse pertinente face aux changements climatiques. Certains territoires peuvent donc vouloir créer ou
agrandir leur réseau et en conserver une importante maftrise.

La présente note vise & donner un apercu concis des étapes de création d'un réseau de chaleur spécifiquement géré en
régie, ainsi que des méthodes et retours d'expériences de structures ayant mis en place ce systéme de gestion

1.Rappels sur les réseaux de chaleur

« La compétence réseau de chaleur est, par principe, détenue par les communes, sauf dans les
métropoles et dans les communautés urbaines o ce sont les EPCI qui ont les compétences. Dans les
autres catégories d'EPCI, la commune peut transférer la compétence a FEPCI a fiscalité propre auquel
elle appartient ou & un syndicat (article 2224-38 CGCT),

Transférer sa compétence réseau de chaleur signifie transférer la compétence de la commune & créer, gérer
et exploiter des réseaux. Cela ne recouvre pas le besoin méme de chaleur de la collectivité qui peut donc se
raccorder & un réseau privé. A noter que cette situation reléve des régles la commande publique.

«  Laqualification d'un réseau de chaud et/ou froid dépend de plusieurs paramétres

AAMORCE / ADEME RCJ25 - Choix et création d'une régie dans le cadre d'un réseau de chaleur Page 115

NOTE | Choix et création d’une régie dans le
cadre d’un réseau de chaleur

NOTE | Arbre des choix des montages juridiques
aux réseaux de chaleur et de froid

“MORCE |

DECHE FRGIE | FALI

REGION
SUD
o g

ARBRE DES ¢HOIX
DES MONTAG

JURIDIQUrES_

n

CHALEURE
FROID

Auteur : Robin FRAIX-BURNET, AMORCE
Date : Octobre 2023

envicbatbdwe  Jil mEs @ Ecerema %
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Outils et ressources —- Enquéte sur le prix de vente des RCF

Décomposition du codt global chauffage & ECS (€1TC/logement par an)

Abo P1 ou R2 = Conso P1ouR1 =P1': élec auxiliaire = P2 : petit entretien mP3 : gros entretien P4 : amortissement =~ Aid
Chaudiére bois coll e 1352€

Raccordement a un
réseau de chaleur

153 €

Chaudiére gaz cond coll

Chaudiére gaz cond ind 1883 €
Chauffage élec ind 2074 €
Pompe a chaleur ind 1772 €
Chaudiéere fioul coll 1950 €
0]€ 506 € 1 0(;0 € 1 560 € 2000 € 2500 €
onpix | @ BIANMp | @ BILAN1an | @ BILANZ0ans aRc @ Boscol | @ Garcolcond | @ Gaindcond | @ Foucol?

ENQUETE | Prix de vente de la chaleur en 2021

OUTIL ECONOMIQUE | Outil de calcul paramétrable du codt global
des modes de chauffage pour les batiments tertiaires et les
logements
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3. Outils et ressources

Des outils cartographiques

\ \"’ < territ

\WIORCE =7 territoire

“MORCE gqegy~ 2 Hnerge
Syndicat d’Energie HAUTES-ALPES -SyMEQ5

Alpes-de-Haute-Provence

A

(31

COMMUNES
FORESTIERES

nnnnnnnnnnnnnnnnn -COTE D'AZUR

o KON
MAIRIE DE
VOLONNI
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Is et ressources - Outils cartographiques P
IS s/

@ CLASSE pour certains batiments (En savoir plus)
Identifier les réseaux Réaliser un tracé de

Out

971%

Taux d’EnR&R

existants réseau
Contenu CO2 ACV @ 16 g CO2/kWh
EX .
REPUBLIQUE rance o )
FRANCAISE Chg'?Ul' Caractéristiques techniques
Identifier les Reporter les Jrbaine s s mow
. Fraternité dont tertiaire 525GWh
consommations de demandes de Paints de ivaison 7
Longueur réseau (aller) 5km
Gaz raccordements [l . oo
éveloppement du réseau @ 2%
Année de création du réseau 1981
Fluide caloporteur - eau chaude 100%
Fluide caloporteur - eau surchauffée 0%
0% R+

Fluide caloporteur - vapeur

Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
) sl

|) ; :;: ...O. HEAT
%008 SCOOL

Identifier le potentiel de création et ‘

d’extension de réseaux de chaleur & froid
(analyse multicriteres)

‘ tertiaire: F19,M¥‘V ‘an -
tertiairez: O, MWh/an temanreao NiWyar LI

".’\ ‘ ecole: 644 MWh/an

Réaliser une simulation cartographique ‘

compléte sur QGIS, le logiciel de SIG libre
de droits
l!'
Py .

Vous étes la collectivité ou I'exploitant de ce réseau et vous souhaitez ajouter ou modifier des informations ? Cliquez ici

Performances environnementales Mix énergétique

Biomasse

deta Libergg

“



D & EnR&R mobilisables

P ® Zone d'opportunité
chaud

D & Zone d'opportunité
froid

D & Besoins en chaleur

D & Besoins en froid

D & Urbanisme

\ 3
=

REGION
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PROVENCE
_ALPES
COTEDAZUR
RESOD ~7
Potentiel de développement des réseaux de chaleur et de froid en région Provence-Alpes-Céote d'Azur ooz [l - o ) Cerema
1434m v S ; oo . Tesi T
P & - A “
s Qfla / ’ 1 aes ;¢ = o= ’
| l ; / g (,\\b"‘\(\ v/
A ’ J
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Outils et ressources — France Chaleur Urbaine

I

Identifier les réseaux

existants
Identifier les
consommations de
Gaz

+
Réseaux de chaleur et de froid == -

A
Cliquez sur un réseau pour connaitre ses
caractéristiques 03]
@ Réseaux de chaleur classés (i )

@ Réseaux de chaleur non classés
(tracé ou cercle au centre de la

commune si tracé non disponible) Ma nosque
Périmétres de développement @

prioritaire des réseaux classés (03]
@ Réseaux de chaleur en ®

construction

(tracé ou zone si tracé non
disponible)

() @ Rréseaux de froid

({tracé ou cercle au centre de la commune
si tracé non disponible)

.+, Contribuer

Télécharger les tracés 2

ge\s

.
v/

Réaliser un tracé de
réseau

Reporter les
demandes de
raccordements

Performances environnementales

Taux d’EnR&R
Contenu CO2 ACV @

Caractéristiques techniques

Livraisons totales de chaleur
dont résidentiel
dont tertiaire
Points de livraison
Longueur réseau (aller)
Rendement @
Développement du réseau @

Année de création du réseau

Fluide caloporteur - eau chaude
Fluide caloporteur - eau surchauffée
Fluide caloporteur - vapeur

76.2%

82 g CO2/kWh

8.33 GWh
1.75 GWh
6.58 GWh
21

2 km

93 %

Non connu

2009
100 %
0%
0%
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RCU Manosque Zac Chanteprunier (0401C)

RESEAU Une obligation de raccordement s'applique
CLASSE pour certains batiments (En savoir plus)

Vous étes la collectivité ou I'exploitant de ce réseau et vous souhaitez ajouter ou modifier des informations ? Cliquez ici

Mix énergétique

Gaz naturel

Biomasse

4
&
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Outils et ressources — Zones d'accélération des ENR

Objectifs des zones d’accélération des EnR

- Refléter la volonté politique d’'une commune d’accueillir des installations

de production d’EnR sur son territoire ;

- Faciliter le développement de projets de productions d’ENR sur les
territoires et pour toutes les filieres (électricité, gaz, chaleur) et contribuer a

atteindre les objectifs EnR nationaux ;

- Flécher des zones a meilleurs acceptabilités et plus faibles contraintes

environnementales et réglementaires ;

Processus

Identification de zones pour chaque
EnR et réalisation de cartographies

Concertation du public et délibération
en conseil municipal

Evaluation de la cohérence des zones
en Conférence Territoriale

Evaluation de la suffisance des zones
par le Comité Régional de I'Energie

Exemple d’'une Zone d’accélération Photovoltaique en toiture
sur la Ville de Biarritz

Un outil Excel a télécharger pour s’approprier le
développement des EnR sur son territoire

Version Version
Commune EPCI



https://amorce.asso.fr/actualite/accel-enr-amorce-lance-une-nouvelle-version-de-son-outil-accompagnant-les-collectivites-dans-la-definition-de-leurs-zones-d-acceleration-des-enr
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LES RESEAUX DE CHALEUR

ET DE FROID
(RCF)

Définition d’un réseau de chaleur \

Un réseau de chaleur et/ou de froid est
distribution de chaleur et/ou de froid, pmdlm de faqon
centralisé permettant de desservir plusaeurs usagers.

A léchelle d'une ville ou d’un quartier, un réseau de chaleur
peut alimenter tous types de bitiments : tertiaires,
résidentiels, industriels, etc.

sens ji dque,unrue- chaleur se définit par la vente
&dﬂe«ndesms’inyapasdevemzde aleur a des
tiers, on parle alors de réseau technique.

Tout réseau de chaleur ou de froid comporte les principaux

éléments suivants :

lll.'u de production de chaleur ou de froid qui |§nm
r des énergies conventionnelles (fossil

energl:s renouvelables et/ou de récupération®.

Généralement un réseau comporte une unité principale qui
fonctionne en continu, et une unité d’appoint utilisée en
renfort pendant les heures de pointe ou en remplacement,
lorsque cela est nécessail

8

2/ Le réseau de distribution ire composé de
:anahsahons dans lesquelles la chaleur ou le froid est
yor Amne par un fluide caloporteur (vapeur ou eau
chau

Un circuit aller (rouge) transporte le fluide chaud issu de

['unité de production.

Un circuit retour 1blzu) raméne le fluide, qui sesl délesté de
ses calories au_niveau sous-statiol nge.

Ilulde est alols a nouveau chauffé par la chaufferie centrale,

puis renvoyé dans le circuit.

Afin de permettre la viabilité & Economique d'un r&au, une

3/ Les sous-stations déchange, situées en pied d'immeuble,
permettent le transfert de chaleur par le biais d'un

ingeur entre le réseau de distribution primaire et le
réseau de distribution secondaire qui dessert un immeuble
ou un petit groupe d'immeubles.

Le réseau secondaire ne fait paspame dn réseau de chaleur
au sens [:ndlque car il est E responsable de
'immeuble et non le responsable du u:saiu de chaleur.

Une densité thermique au moins égale a
1 MWh/ml permet d'assurer la viabilité
au. Cela fait partie des
ilité de 'ADEME, afin de
bénéficier d'aides du Fonds Chaleur.

ﬂourquoi faire un réseau de chaleur?\

Répondre aux enmjeux de transition
i en dimil les émissi de

Garantir  la sécurité et fiabilité de
l'approvisionnement

/Q@ “ﬁﬁ' &

/ Quelques chiffres clés

g
™

£ En France, 20% des émissions de az &
120% ) effet de serre sont liées au chauffage du

gaz a effet de serre \__~/ bétiment

{629 ) Taux moyen d'énergies renouvelables et
Participer au développement d'énergies \ de récupration des réseaux de chaleur
renouvelables locales sur son territoire NG

77 Les réseaux de chaleur émettent 2 fois

[ 2x | moins de gaz a effet de serre qu'un
Assurer des tarifs compétitifs et peu l,,.o.,.s/ chauffage au gaz ou au fioul
fluctuants \\_,

77N Les réseaux de chaleur permettent

d'éviter prés de 4,8 millions de tonnes de

( 48 | (02 chaque année, soit l'equwalent de
b 23 millions de voitures retirées de la
circulation /

RESEAU DE CHALEUR
VOLONNE (04)

RETOUR D'EXPERIENCE

Le contexte

La création du réseau de chaleur de la commune de Volonne
siinscrit dans un projet de réaménagement global du centre bourg.
Eneﬁet,pourfalreﬁmauxbesoms Isdevltalnt:duvlllage
la commune a mis en place un programme écoquartier afin de
requalifier les espaces puhhcs, repenser la mobilité, développer et
proposer de nouveaux services.

Ce programme a par ailleurs été valorisé dans le cadre de la
démarche QDM (Quartier Durable Méditerranéen), oil il a atteint le
niveau Or.

Le réseau de chaleur, alimenté par du bois déchiqueté et du gaz

naturel, dessert en 2024 8 batiments : créche, écoles, cantine,

maison de santé, batiments de logements sociaux et bureau de

poste. La mairie et la salle polyvaleme seront raccordées
lors de laré ion de ces batil

L'hiver, les ba €s en chauffage et en eau chaude
sanitaire, et I'été seuls quelques batiments sont alimentés en eau
chaude sanitaire.

Le réseau de chaleur est géré en direct par la commune. 1l s'agit
d'une régie externalisée ou un contrat d’entretien maintenance a
été conclu avec un prestataire externe.

La :o!lectmt: reste zepeﬂdant en charge de la gestion
livraison etc).

Depuis 2023, la chaudiére bois est arrétée I'été pour éviter un
fonctionnement en sous-régime, et ainsi un vieillissement

/ Chiffres clés techniques f \

Réseau

Longueurdu réseau : 480 ml

Taux d’energles renouvelables du réseau bois déchiqueté
. 2022:9
* 2023:65 %‘

*Du & l'arrét de la chaudiére bois I'été

Chaufferie
Puissance des chaudiéres :
+ Gaz:360 kw
« Bois déchiqueté : 170 kW
Volume du silo bois : 71 m3
Nombre de livraisons : 15/an

Chiffres clés économiques .

Coilts des travaux =
« Chaufferie : 243 930 € TTC
« VRD:183390 € TTC R
« Sous-station : variable, non disponible
« Aides financiéres : 173 714

Coiits de fonctionnement
« Entretien Chaufferie : 9200 €/an
« Entretien Sous-stations : 2 200 €/an

prématuré. L'eau chaude sanitaire est alors produite par la
diére gaz.

On distingue deux grands modes de gestion du
sesvice public : la gestion déléguée et la gestion
directe.

La gestion directe entraine I'obligation de créer une
régie ainsi qu‘un budget annexe.

Dates clés

2 ’ 3 > &

Acteurs @
Maitrise d'ouvrage Mairie de VOLONNE
Architecte Re4 Architecte
Bureau d'Etude Thermique ADRET

Prix abonnement (part fixe en 2021) : 66,8 €/kW.
Prix du kWh (part variable en 2021): 0,039 €lkwh/ay

Entretien Maintenance SOGETHA, Groupe Dalkia

ADEME

AGENCY FOR
EcoLOGICAL
TRANSITION
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4. La vision des élues

Sandrine COSSERAT — Maire de Volonne Marion MAGNAN — Vice-présidente SDEO4
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Syndicat d’Energie

MAIRIE DE Alpes-de-Haute-Provence

VOLONNE
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5. Présentation du RC de Volonne

Sandrine COSSERAT — Maire de Volonne

MAIRIE DE

VOLONNE
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s BOISYNERGIE

Le réseau de chaleur
plaq uettes forestieres

- de Volonne (04)

BOISYNERGIE EST ANIME PAR LES COMMUNES FORESTIERES PROVENCE-ALPES-COTE D’AZUR
Tél. 04 42 65 43 93 » boisynergie@communesforestieres.org

D,

Sandrlne COSSERAT, Maire de Volonne
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Vice-Présidente Provence-Alpes Agglomeération

Transition Ecologique et Citoyenne

Présidente des Communes forestieres des Alpes

de Haute-Provence




. HEARL,. VOLONNE, LE BOIS SOUS TOUTES SES FORMES™ =3
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* Volonne : 1700 habitants, entre Sisteron et Manosque (04)

e Forét communale de VOLONNE qui releve du régime forestier
est de 616 ha, dans cette surface :

e 587 ha sont boisés :
v’ 298 ha sont productifs
v’ 289 ha sont hors sylviculture

La forét s'étend sur 13 massifs, essentiellement compose de taillis
de chénes pubescents (342 ha), de futaies et taillis de hétre (46 ha)
et de futaies de pin noir d’Autriche (149 ha).

Gestion durable garantie
ONF (plan d’'aménagement) + adhésion PEFC

e 2014 : lancement de la démarche d’écoquartier centre-bourg /
Un écoquartier en renouvellement urbain

*  Omniprésence du matériau bois...
Bois d’'oeuvre — Bois énergie - Bois confort... et bois pédagogie 4




. pr}_gﬁﬂ: le bois sous toutes ses formes

1 TY ) -2

Logements sociaux -
Résidence séniors

Espace public paysagé et
apaisé au cceur de |'éco-

pawr

3" © quartier
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BOIS ENERGIE
Réseau de chaleur EcoQuartier
Contrat d’approvisionnement

BOIS CONSTRUCTION
Construction en Bois — Bois des Alpes®
Aménagements en bois

BOIS CONFORT
Plantation de 80 arbres en coeur de ville
Refuge LPO - support biodiversité

BOIS PEDAGOGIE
La Forét fait école...




Le réseau de chaleur de Volonne : historique

Octobre 2018 : réseau alimenté par 2 chaudiéres
gaz de 180 kW —> 4 batiments raccordés RESEAU DE CHALEUR

« Créche (5) > dont été PHASAGE

* Ecole maternelle (7)

ECO QUARTIER DE VOLONNE

Miseen  Besoins

* Ecole élémentaire (4) R e
* LaPoste (6) 10018) | Gaz e

Novembre 2019 : + 2 batiments raccordés

* Maison de santé MSP (1)

@ = Compteur
* Logements Fémuy (2) —> dont ete
, . , . ECHANGEURS
Mars 2020 : réseau alimenté par 1 chaudiére bois Besoins
. . N° Désignation Propriétaire kWhef
de 170 kW (+ 2 chaudiéres gaz en appoint-secours) g [ e iy P
Age . 2 | Jardins de Femuy H2P 30 51565
+1 batlment raccorde 3 | Tour de Guét H2pP 39 85161
«  Logements Tour de Guet (3) > dont été 3 [t (owowe U JWed
T 5 | Créche Agglo 18 20613
6 | Poste Commune 38 42369
N 7 | Ecole Maternelle + | Commune 48 64638
Echéance 2026 : Cantine
9 | LeChateau Commune 60 88562
e Chateau (mairie) (9) 10 | Salle polyvalente | Commune 32 [29038
TOTAL 359 499 859

* Salle polyvalente (10)




Le réseau de chaleur de Volonne : caractéristiques

* 3 chaudieres : 1 bois (170kW Hargassner) + 2 gaz (2x 180kW)

* Type de combustible : plaquettes forestieres

* Consommation bois : 100 a 140 tonnes/an

 Surface chauffée : 4 825 m? e N

 Economies de CO2 : 90 tonnes / an

* Investissement initial (dont
étude) : 430 000€

e Subventions : 30% Région +
K DETR + ADEME (études) /

* Longueur du réseau : 480 ml

8 batiments raccordés dont 3 pour eau chaude été

*  Somme des puissances souscrites : 430,7 kW

4 )

Intérieur de la chaufferie =14 ans
TRI divisé par 2 avec

I'augmentation du prix du gaz !

Extérieur de la chaufferie - cheminées

A




Réseau de chaleur et facturation

/1. PART VARIABLE 2. PART FIXE N

MA FACTURE ENERGIE
IE — CONSOMMEE ABONNEMENT
D’ENERGIE Py— =+
N %
Décomposition du R2 R2 (2023) = 70,57€ HT/kW/an

* R21 = Charges d'électricité pour assurer la production et |a distribution de la chaleur

* R22 =Charges de conduite et petit entretien des installations
* R23 = Charges de gros entretien et de renouvellement = PROVISIONS ANNUELLES

* R24 = Charges de financement (remboursement de I'emprunt) de la création initiale du réseau de chaleur

R1 et R2 doivent étre indexés régulierement pour répercuter

I’évolution des colts (combustibles, maintenance, etc.) sur le prix de
vente de la chaleur aupres des abonnés




Bilan annuel des consommations

Tonnage bois Refwd(j:ment Taux de couverture
consommé UIEEELE bois
(PCI 3,5 MWh/T)
2021-2022 141 101 93
2022-2023 108 96 89
2023-2024 98 77 89
> Saison 2023-2024 incomplete (derniere livraison considérée
03/24)
>Rendement 2023-2024 plus faible -

ombunlble

—>Taux d’humidité elevée du b0|s sur une partie
de la saison de chauffe

» Taux de couverture bois 2021-2022 plus élevé
—->Fonctionnement de la chaudiéere bois sur
'année (dont été)

—2022-2023 et 2023-2024 : arret de la chaudiere
bois en ete pour éviter un fonctionnement a

bas régime 4




Economies sur le combustible

Co(it achat Colt si bois Economies

plaguettes remplacé parle  annuelles

(€TTC/an) gaz (€TTC/an) combustible
2021-2022 18 000 50 000 32 000
2022-2023 15 850 37 700 21 850
2023-2024 14 300 34 100 19 800

=» Soit une economie depuis 'automne 2021 > 73 000€

Des avantages, mais aussi des contraintes !

» Commandes de bois, réception des livraisons et suivi qualité
» Suivi régulier en chaufferie

» Indexation et facturation

» Suivi des consommations et bilans de saison de chauffe

» Surveillance, technicité et accompagnement nécessaires |




Acteurs intervenants en chaufferie

Bureau d’études : ADRET
Fabriguant chaudiere : HARGASSNER
Fournisseur bois energie : SARL BAYLE

Installateur et entreprise de maintenance : SOGETHA

Les contrats de fourniture de combustible et de maintenance

o APPROVISIONNEMENT : contrat P1 = fourniture de combustible

« MAINTENANCE
Contrat P2 = petit entretien-maintenance

Contrat P3 = gros entretien et renouvellement

©  APPROVISIONNEMENT + MAINTENANCE : contrat P1+P2 = I'entreprise de
maintenance choisit la fourniture de combustible

o

COMMUNES
FORESTIERES

SUD PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

L'accompagnement des
Communes forestieres

v' Accompagnement en amont
du projet

v Modeéles de cahier des
charges

v' Appui lors de difficulté sur la
gualité de la plaquette

v" Formations : qualité
plaquettes et suivi
chaufferie

v" Bilans de saison de chauffe
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La forét a Volonne, une source d’approvisionnement

Coupe sur 40 ha — environ 2800 m3 (dont 2300 m3 communaux)
- Plantations de Pin Noir d’Autriche (1953 et 1954) / Fonds forestier national (FFN).
- Coupes d’amélioration (premiére en 1995) - réduire la densité des arbres sur la parcelle

pour donner aux plus beaux arbres une place suffisante pour se développer.

Opération en « bois faconné » (ONF)

- Bois coupés et débardés par des prestataires puis commercialisés dans le cadre
de contrats d’approvisionnement avec des entreprises de transformation locales
et régionales.

- Vendus « bord de route » ou directement livrés en usine par des transporteurs
prestataires.

- Recette nette reversée a la commune.

Plusieurs débouchés pour le bois communal :
Selon leur qualité, avec une hiérarchie des usages : piquets/poteaux, palette,
carrelet, bois industrie (pate a papier), bois énergie (plaquettes forestiéres).

Partenariat public-privé (CNPF)
Regroupement de 7 propriétaires = 8 ha.
Volume mobilisé estimeé a 400 m3 de bois résineux et 100 steres de bois de chéne.
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-~ MERCI DE VOTRE ATTENTION

S ﬁ Sandrine COSSERAT, Maire de Volonne

Vice-Présidente Provence-Alpes Agglomération Transition
Ecologique et Citoyenne

Présidente des Communes forestieres des Alpes de Haute-
Provence
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