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LE POIDS DES DEPENSES ENERGETIQUES DES

SERVICES PUBLICS EAU&ASSAINISSEMENT - DECHETS

AMORCE, association des collectivités et des professionnels

_

Etude ADEME — 2019 — Dépenses énergétiques des collectivités

* La consommation d’énergie pour eau-assainissement et déchets représente
le 4¢me poste de dépenses des collectivités

* Le budget des collectivités pour les dépenses d’énergie liées a ces postes est

de 360 millions d’euros

A I’'échelle EU

Pays européen

Service des eaux

Service d'assainissement

0% 20% 40% 60% 80% 100%



LE POIDS DANS LES BILANS CARBONE DES

SERVICES PUBLICS EAU&ASSAINISSEMENT - DECHETS

AMORCE, association des collectivités et des professionnels
tonnes eq CO,/an

Le service public
de gestion des
déchets 1¢r poste

\ . d’émission de CO2

J

Ex de la Métropole de Lyon

Les services de I'eau :

3eme poste d'émissions de
CO, de I'administration

Les émissions de la
Métropole (institution) :
= 5% des émissions du territoire

176 749

76 547
21 423
I 2 657 2 548
61% 26% 7% _J _1:_] fﬂ
-—j - —I il c— —
Collecte et Réseaux de AEP et Equipements Patrimoine Voirie
Traitement des chaleur Assainissement recevant du adminstrafif
déchets public
’ 2ot o
\ L’assainissement :
o 88% des émissions des services de I'eau
AIR !NERGIE 10

GRANDLYON



3s professionnels

Pour les OMR: env. 245
millions de km
parcourus par les BOM

AMORCE, association des collec
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LES LEVIERS D'ECONOMIES D’ENERGIE

DANS LES SERVICES PUBLICS DECHETS

#1230 collectivités a compeétence Déchets

e Stratégie sur la proximité : e Optimisation de |'efficacité
o PAP vs PAV énergétique :
o Déchetteries mobiles o des UVE
e Optimisation de la collecte : o Des centres de tri...
o Performance du matériel
(BOM)
o Optimisation des circuits des
BOM :

= Tarification incitative
= Capteurs sur PAV

-> Vigilance sur les « fausses
bonnes idées » / compromis



AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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LES LEVIERS D’ECONOMIES D’ENERGIE
DANS LES SERVICES PUBLICS EAU

#13 300 services d’eau

potable en France

Nature du traitement
fonction de la nature de I'eau
(souterraine ou superficielle)
et de sa qualité initiale

Réseaux sous -pression
Problématique de fuite

Sur 5.. o' eou rmee en dstributon,

‘ lﬂ’ perdy por fultes.




AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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LES LEVIERS D’ECONOMIES D’ENERGIE
DANS LES SERVICES PUBLICS ASSAINISSEMENT

#16 700 services

d’assainissement en
France

j .y 22 000 STEU dont 18 000 inf.
3 2000 EH

Réseaux en majorité gravitaire 5 M. Foyers en ANC

Problématique de surcharge hydraulique :
* Eaux claires parasites permanentes

* Eaux claires météoriques (pluie)

© v v v

Réseau unitaire Réseau séparatif Gestion a la source
des eaux pluviales

Faseau untare

v ot sk = o,
T 7 auoavinmmm Eaux pluviales: i Fa
aucune obligation de e . 3
collecter les eaux
@apurfr pluviales des parcelles




AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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LES LEVIERS DE LOPTIMISATION
ENERGETIQUES DES SPEA

3 - Optimiser le fonctionnement des

équipements et du process, chgt

1 - Connaitre et

diagnostiquer 2 - Limiter les consommations "inutiles" :
fuites en eau potable, eaux claires parasites
en assainissement, sous-charge

systemes : fonctionnement des

4 - Produire des énergies

équipements
quip renouvelables

i SebriEeE

Des services publics d’eau et
3 | - ’ . . 14 .
\V 2. ¢Fficacit d’assainissement acteurs des strategies

climatiques de leur territoire

@ renovwvelables




LE ROLE D'’AMORCE

QUELQUES ACTIONS TRANSVERSES

f% AXE n°4: AMORCER LA TRANSITION
—> Sensibilisation des collectivités : 1§ ENERGETIQUE DES SPEA
>  Elus e e e Dt
0 : § 1 el dtayin s s whives
o - Services
S ®
Q B Fina_ncer la transitiop énergétique des SPEA
S T e b
a S + ADEME
g » CEE - Certificat d'économie d'Energie
= 1?
2 - Animation de réseau: partage et
g mise en avant de retours vertueux
o . . e 1 ili ’ ?
3 dont 1 webinaire annuel « transition Quelles fiches utlliser pour feau s
g énergétique des services publics d’eau et Ls fctes permtant de alorer s aciviés de pompae lors
é d Ia Ssa i n isse m e nt )) <> l;:v[t-‘cur‘,r;‘l’:: : Systéme de variation électronique de vitesse sur un moteur
© H H H e :~Mh‘;:et:lt‘>r-\:‘aa|"i‘att:’:d:y"t'\i::on“ed:s?lr:\ﬁaznts permanents ou
ui Thématiques: Solutions techniques " *
% , . . A & D UT i Notais e et
S d’économie et de production d’ENR, colt
<

et financement, montages juridiques...
Avec le soutien de ’ADEME et de la
Banque des Territoires

AMORCE - 14/05/2020

focus CEE en 2020,
avec ADEME ET ATEE)

10




AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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LE ROLE D'’AMORCE
QUELQUES ACTIONS TRANSVERSES

Publication de Guides / enquétes / positions
 Quiincitent a la sobriété et aux économies d’eau

* Quiincitent a monitorer ses consommations d’énergie
- enquéte 2021 en cours de dépouillement (Avec le soutien de 'TADEME)

450,00

400,00
350,00
300,00
25 250,00
5 200,00
150,00 Ratio par abonné
100,00
50,00
0,00
] | =
Eau potable Assainissement
= Dédiée aux services du cycle
Pilotage de I’énergie dans  “™
le service eau potable et - Mutualisée avec dauires
.. services de la collectivité
assainissement oo oo i

>

« En réflexion
» Aucun employé en charge



LE ROLE D'’AMORCE

QUELQUES ACTIONS TRANSVERSES

Eau potable Assainissement

Réalisation d’un diagnostic

énergétique au sein des
services eau potable et
' assainissement
Connaissance des CEE:

e 20% des répondants assainissement ont utilisé une fiche ou
plusieurs fiches CEE. En revanche, aucune fiche n'a été
utilisée par les répondants en eau potable.

e 30% des répondants souhaitent en savoir plus sur les CEE

o 25% souhaitent un accompagnement opérationnel

o 25% des répondants eau potable comme assainissement,
souhaitent la création de nouvelles fiches standardisées qui
seraient plus adaptées a la thématique eau.

« Diagnostic interne

- Diagnostic en bureau
d'étude

* Aucun diagnostic

AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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LE ROLE D'’AMORCE

QUELQUES ACTIONS TRANSVERSES

Publication de Guides / enquétes / position (suite)

* Quiincitent a intégrer la question du bilan énergétique
dans toutes les décisions eau = Ex: REUT
mais aussi les ministeres — ex: pérennité de la valorisation
agronomique des boues d’épuration

* Quiincitent les services a devenir des acteurs de |'eau A
des acteurs de la production d’ENR
— En finalisation 2021: note sur les montages juridiques

eaux élus

Parcours EAU

AXE n°4: AMORCER LA TRANSITION
ENERGETIQUE DES SPEA

Les leviers de la transition énergétique des SPEA

et stratégles climatiques : I

les leviers d'atténuation

Séminaire pour les nouv:

- Des solutions pour tous les contextes &
tous les services

s e a
sl | IR
@ _ J\ Y,
e R\t
= )
brasaised Installer des PV
2 pourinia sur i foncier o
L I |
A
e
83



AMORCE, association des collectivités et des professionnels
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QUELQUES REALISATIONS CONCRETES
DANS LES DOMAINES EAU ET DECHETS

* Arnaud LE NORMAND, SYCTOM - Référent Usine de traitement
Isséane - lenormand@syctom-paris.fr

 Eva SZUBERLA, Veolia Eau France — Service Performance et Soutien
aux Opérations - eva.szuberla@veolia.com



Les gisements inexploités d’économie d’énergie dans les collectivités

Journées techniques CEE 02/12/21



Présentation du SYCTOM - Chiffres clefs

Le Syctom, agence métropolitaine des déchets ménagers, est un acteur du
traitement des déchets en ile de France.
.‘;I
* 3 usines de valorisation énergétique “’

e 1 centre de transfert
EMBALLAGES MENAGERS

e 5 centres de tri ET PAPIERS
198081

traitées dans les centres
de tri de collecte sélective.

g 187070 ten 2018

OBJETS ENCOMBRANTS DECHETERIES
de déchets collectées en porte-a-porte, dépots TRAITEMENT T SR v et o
: ; ; L gers spéciaux
saivages ot derhicl= dos servcts sEhiniques of DES DECHETS réceptionnées dans les 31 déchéteries fixes et mobiles.

traitées dans les centres de tri d'objets encombrants.

223408 ten 2018 2339731+

26827ten 2018

de déchets traitées par
le Syctom en 2019

pour 6 millions
d’habitants

atP

ORDURES MENAGERES DECHETS ALIMENTAIRES
1872649 7354
traitées dans les centres d'incinération avec valorisation collectéees separement en vue d'un compostage
énergétique ou, en dernier recours, en enfouissement. ou d'une méthanisation.
1899271ten 2018 5000ten 2018

\_//



Présentation du SYCTOM - Bassin versant

e 12 territoires
e 85 communes
* 6 millions d’habitants

sar Mo\ NepleGane

Viles
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Territoire du Syctom

Viecwres

Mardns
e Azset

vide
i

s Métropole du Grand Paris

I :utres syndicats

@ 1SSEANE. 1SSY-LES-MOULINEAUX Yoyt
@ wRy/PARISXIN
© LETOILE VERTE, SAINT-OUEN-SUR-SEINE

Centre de tni

€) NANTERRE @

© parisxv o Centre de transfert
© parisxvi

@ ROMAINVILLE

© sevran



Présentation du SYCTOM - Enjeux énergétiques

73 % des déchets (soit 1,8Mt) sont acheminés dans les centres de valorisation
énergétique :

Capacité totale Production de Production
. Nombre de , .
de traitement vapeur par électrique du
, Groupes Fours
d’ordures . Groupe Four Groupe Turbo
. s Chaudiéres o
meénageres Chaudiere Alternateur
lvry Paris Xl 700 000 t/an 2 125 t/h 64 MW
Saint Ouen 600 000 t/an 3 72 t/h 10 MW
Isséane 500 000 t/an 2 103 t/h 52 MW

e Ces trois installations assurent la production de :

- 3500000 tonnes de vapeur par an livrées au réseau de chaleur de la Compagnie Parisienne de
Chauffage Urbain (CPCU)

- 111 GWh d’électricité vendue en complément de I'autoconsommation des trois sites



Présentation du SYCTOM - Principe de fonctionnement UVE

Principe de fonctionnement

d'une ligne de

valorisation énergétique
2550 kg de

vapeur pour
chauffage

225 kWh
d'électricité
b i g £ e g '

Tur d
- bo Réactils
RSl

Foste A
ordsres ménagiies

Tealtement |
cet furndes | '

1 ||||II|

v —
oo
0 kg
d'effluents
liquides
Pour 200 kgde 20 kg de 17 kg de 17 kg de
1000 kg machefers ferrailles cendres produits
d'ordures = entierement valorisées résiduelles sodiques
’ n valor|§es en en acierie enfouies en résiduaires
menageres techniques installations valorisés a
traitées routieres de stockage 80 % dans la
de déchets production de
dangereux.  bjcarbonate de

soude, réactif
utilisé dans
le traitement
des fumeées



@) Présentation du SYCTOM — Démarche optimisation énergie

Liste des étapes en amont de la réalisation d’un projet d’optimisation énergétique :

1) Réalisation d’un audit visant a établir une liste exhaustive des pistes d’amélioration énergétique

2) Analyse et filtre des pistes tenant compte de I’historique du site de la complexité de I'opération et des
gains potentiels (techniques, environnementaux, financiers, valorisation de l'outil industriel...)

3) Réalisation d’études de faisabilité pour les pistes retenues afin de définir plus précisément les enjeux.
Les objectifs sont les suivants :

- Faisabilité technique

- Implantation dans un environnement existant

- Estimation de la durée d’'immobilisation des équipements (perte de production)
- Calcul des gain attendus

- Estimation du codt du projet

- Calcul du retour sur investissement

4) Validation du projet : réalisation des études de détail et rédaction du cahier des charges



@) Présentation du SYCTOM - Projets d’optimisation

Avancement

Campagne d’optimisation du Groupe Turbo Alternateur Réalisé Ivry Paris Xl
o ), : , En cours de .
Valorisation de I'’énergie fatale contenue dans les fumées f e Saint Ouen
réalisation

Valorisation de I'’énergie fatale contenue dans les fumées
En cours d’études Isséane

Intégration d’'un second Groupe Turbo Alternateur



syctomdll Présentation du SYCTOM — Projets d’optimisation Ivry (2017)

Modifications des soupapes du corps HP du GTA
Obturation de deux des trois orifices de chaque soupape HP === gain de vapeur 5 t/h

Régulation du débit de vapeur pour les labyrinthes
régulation du débit de vapeur a 'admission du systéme d’étanchéité ====pp-gain de vapeur 7 t/h

Soupapes HP

—)

229
w1

—

Arrivée de vapeur HP 03 %,

en provenance des GFC

Vapeur

HP : Haute Pression
MP : Moyenne Pression
BP : Basse Pression

fPressy . = d’étanchéité

2%
AdE 7

H régulée

vapeur MP vers CPCU
vapeur BP vers hydrocondenseur



Syctomdll Présentation du SYCTOM — Projets d’optimisation Saint Ouen

Récupération de chaleur fatale sur les fumées en amont du conduit de cheminée

Echangeur EO1 === Production énergie thermique pour alimentation ORC (1 MW électrique)
Echangeur EQ2 === Récupération de chaleur alimentant la ZAC des docks (6MW)
Echangeur EQ03 === Récupération de chaleur alimentant la station de pompage CPCU (17MW)

ELECTROFILTRE
- S
| | Skoe
Reacar|
dediox|
comeco — w e
TRANCHE || Cendresde S
1,200 cepoussiérage S Ll
Ge1 REFIOM T 1] CHEMINEES
FUMEES S Ly m} i i ke 76 7 -
i [wvenra
" T ]
EAL 1 EAS EAZ =
r n uj I
— T3 T3
1 L[] ECONOMISEUR £22
CoMeEs0 ELECTROFILTRE Pt 7 A “ - X4 MW
iy = g CONDENSEUR E03
3IXS3IMW
; 3 = g L= Condensats
5 3—— Ses
Eas EAZm o PR mauATEy
e iy 0E TIRAGE
Cendres o2 3 N2
B S| _FA%0 vers Tratements
REFIOM [ EAS des concensats
ReourJ2 1| o pepatT2 — S
RetourT3 i fye1s
2| | —»DeganT3
vt Vw0 o D 08 EAst Ease
kumme : Eﬂ EA32 EAT g
vers 05 Des Tratements __EA41
g 105C - 2 Echangeurs £0¢ Eass) |ease S Coanats EAls EAls EAT?
=3 ED11| - EMP 003-004-005 ZRARNY 2
ED3 e E EATO CAL CAl2
Jers Désurchaufle _ED10 ED4 frm——
Sote GTA ™ 198 EAZS 8| ® P 3
e | 12 oy Jhes 5| 3 3 3 5
VERS RESEAU CPCU
Eau Dem ED6 TE =1 el
15 ur
inierface CPCU / SICTOM Easal I Em ,\J Em,q J Ewd J
2 aamwlC a0 a7l ol
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b
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Présentation du SYCTOM - Projets d’optimisation Isseane

Installation d’échangeurs thermiques dans le traitement de fumées

Captation de calories sur les fumées afin de réchauffer les condensats provenant de CPCU et rejoignant le
cycle eau/vapeur de l'usine mmmsp gain de 6t/h de vapeur MP

2 Echangeurs
de 2 MW

—&3

Retour CPCU




Syctomdll Présentation du SYCTOM — Projets d’optimisation Isseane

Ajout d’une turbine a contrepression

Compte tenu de la capacité de CPCU de réceptionner toute la vapeur produite en hiver, le recours
a une turbine a contrepression pourrait étre envisagé afin de ne plus perdre le débit correspondant
au balayage BP de la turbine a condensation === gain de 25t/h en hiver

Fonctionnement ETE Fonctionnement HIVER

Vapeur HP Vapeur HP

Turbine &
condensation

Condenseur
principal

Livraison
CPCU




Transition
Energétique




@ veoua

FILIERE DE L’EAU & ENERGIE : QUELQUES CHIFFRES CLES

8% 2%

des consommations

10 a 20%

de la
consommation
électrique en
France

d’énergie d’une
collectivité

de la facture d’eau

= Autant que et d’assainissement

I’éclairage public

2 -Consommation énergétique des communes, par poste®™

Biuments municipaux (chauffage, éclairage, Inforrmatique..)

public  déchets ot
do losss

K Source ADEME (Aujourd’hui mon territoire - 2019)



@ veoua

EVOLUTION DU PRIX DE GROS ELECTRICITE

Evolution entre 40 et 165,15 €/MWh 97,75 €/MWh 80,35 €/MWh
50€/MWh
Référence = 45€/MWh +250% +110% +75%

Source = EEX French Financial Futures (Au 01 décembre 2021)

+coUt d’utilisation du réseau
+taxes




@ veoua

ENERGIE : QUEL COUT POUR DEMAIN ?

+35€/MWh !

| 2021 2025

T |

Exposition au marché Exposition au marché Exposition au risque
faible (< 10%) moyenne (~40%) marché 100%
ARENH = 42€/MWh ARENH = 42€/MWh Suppression du
Marché ~ 45€/MWh Marché ~ 70€/MWh mécanisme ARENH
Marché ~ 80€/MWh a
date




@ veoua \

NOTRE APPROCHE

Une approche globale pour la
TRANSITION ENERGETIQUE DU
TERRITOIRE

S¥ePa Consommer moins
= La meilleure énergie est celle qu’on ne consomme pas

Consommer mieux

La réduction de sa dépendance aux énergies fossiles

Valoriser plus

La participation a la transition écologique du territoire




®

Réduire la
consommation

!

Plan efficacité
énergétique

\_

@

Autoconsommation

!

Photovoltaique

@ veoua
LES LEVIERS D’ACTION POUR LIMITER LES IMPACTS

®

Approvisionnement
movyen et long terme

!

Nouveau mode
contractuel
Achat de gré a gré

~
®

Produire de I'énergie

!

Energie locale et
décarbonée
Chaleur avec Energido
Méthanisation
(biométhane et
cogénération)
Hydrogene




Réduire la
consommation

Objectif de 2% de gains

Autoconsommation

Produire de I'énergie

@ veoua

Quelques exemples :

Optimisation de la gestion des bassins (régulation de I'aération,
optimisation des surpresseurs, gestion du taux de boue) :

= Enjeu : 5 % de gains sur les consommations des stations d’épuration de
I’Eau France

Renouvellement du pompage

= Enjeu : 5% de gains sur les consommations de I’'Eau France

Contrat d’Angers
- Méthanisation
- Energido (chauffage des digesteurs)
- Panneaux Photovoltaiques en autoconsommation pour pres de 15%
des consommations
Objectif : usine a énergie positive pour fin 2022
Contrat Cagnes
- inauguré récemment et annoncé comme lere Step a énergie
positive
Contrat "hors usines" : Issy les Moulineaux
- Energido : réseau de chaleur pour alimenter différents batiments




~ DECHETS | ENERGIE | EAU

UNE QUESTION ?
Rl
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